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 خدا نام به

 ايران استاندارد سازمان ملي با آشنايي

و  دارداسـتان  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تـدوين  تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90 مورخ اداري عالي شوراي جلسه دومين و پنجاه و يكصد موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسه نام
  .جهت اجرا ابلاغ شده است 35838/206ايران تغيير و طي نامه شماره  ازمان ملي استانداردس

مؤسسـات   و مراكـز  نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هايكميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس  پـيش  .شـود  مي حاصل دولتي غير و دولتي هايسازمان نهادها، تخصصي، و  علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي دهاياستاندار
ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
 .شود مي منتشر و چاپ

كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مندعلاقه هايسازمان و ساتمؤس كه استانداردهايي نويس پيش
بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  نايـرا  ملـي  اسـتاندارد  در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد سازمان كه مربوط استاندارد

المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون (ISO) 1استاندارد المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد
2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كدكس  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است

هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5غذايي
  .شودمي گيريبهره الملليبين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هايپيشرفت آخرين از كشور، خاص

 سلامت كنندگان، حفظمصرف از حمايت براي قانون، در شده بينيپيش موازين رعايت با تواند مي ايران ي استانداردسازمان مل

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و

 استاندارد، اجبـاري  عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/ و ركشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعـال  مؤسسات و هاسازمان تخدما از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هايسيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بـر  را مؤسسات و هاسازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ،سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز

 هاآن عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي راناي تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيـار  تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي اياستاندارده سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي
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 پيش گفتار

 آن نويسپيش كه  "ـ راهنما  شناختيبوممنابع  تظااقدام اصلاحي مبتني بر ريسك براي حف " داستاندار

  در و تدوين شده و تهيهشركت اسلوب آفرينان آريا آذربايجان  توسط فني مربوط هايدركميسيون
 قرار تصويب مورد 2/12/91 مورخ  مديريت كيفيتاستاندارد  ملي كميتة يهاجلاس مينونهيكصدوبيست

 ايران، استانداردسازمان ملي مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هايپيشرفت و تحولات با هنگيهما و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
ابراين، بن. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

  .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأمنبع و م

ASTM E 2205: 2009, Standard guide for risk-based corrective action for protection of 
ecological resources 
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  مقدمه 
، چارچوب كاري  Eco-RBCA(1(شناختي راهنماي اقدام اصلاحي مبتني بر ريسك براي حفاظت از منابع بوم

  و  ERA(2(شناختي شده به منظور ارزيابي ريسك بومريزيپذيري را براي يك رويكرد برنامهانعطاف
از  Eco-RBCAچارچوب كاري . كندفراهم مي 3مياييمواد شي انتشار هايگيري مديريتي در جايگاهتصميم
گيري، همسو با چارچوب كاري ها، ارزيابي و تصميمشده براي گردآوري دادهريزيبرنامه رويكردجهت 

 RBCAتر هاي فرايند گستردهاست و در صورت امكان، بايد هماهنگ با فعاليتE 2081 ASTMراهنماي 
 ر را براي ايجاد و كاربرد برنامه اقدام اصلاحي، به سمت راهنماي كارب Eco-RBCAراهنماي . انجام شود

E 2081 ASTM اين راهنما مكمل راهنماي . كندهدايت ميE 2081 ASTM  كاربر اين راهنما نياز  .است
يك چارچوب كاري  RBCAفرايند . دارد RBCAو فرايند كلي   E 2081 ASTMبه آشنايي با راهنماي 

ها و كند كه براي گستره وسيعي از جايگاهابليت دفاع فني براي اقدام اصلاحي فراهم ميپذير را با قانعطاف
  .مواد شيميايي مورد نظر قابليت اجرايي دارد

. كنندچارچوب كاري جامعي را براي اقدام اصلاحي فراهم مي RBCAو  Eco-RBCAدر مجموع، راهنماهاي 
به جاي جايگزين كردن  مقرراتيهاي گيري برنامهيمكردن ساختارهاي تصم، تكميلEco-RBCAمقصود از 

نشده هاي در نظر گرفتهفراهم نمودن چارچوبي كاري براي جايگاه Eco-RBCA، هدف بر آن علاوه. هاستآن
كه فاقد راهنما هستند يا  مقرراتيهاي شده در برنامههاي در نظر گرفته، جايگاهمقرراتيهاي در برنامه

  هاي داراي راهنمايي است كه جزئيات را ارائه شده در برنامهرفتههاي در نظرگجايگاه
به كار  هنگام رويكردچارچوب كاري مفيدي را براي كمك به ادغام يك  تواندمي Eco-RBCA. كنندنمي

  . كندارائه  مقرراتيبردن چند برنامه 
طريق فراهم آوردن يك  ها و شرايط ازدر نظر گرفتن تنوعي از جايگاه ،Eco-RBCAمقصود از فرايند 

ي اين هاپيوستدر . چارچوب كاري است كه بتواند نيازهاي اختصاصي محلي را مورد توجه قرار دهد
 ،، كاربر اين راهنمااين ؛ با وجودشده استهاي مطالعه موردي مفيدي ارائه جزئيات فني و مثال استاندارد،

. گيري استو تصميم شناختيبوم ريسكبراي ارزيابي فرايندي  Eco-RBCA. ها نداردنيازي به استفاده از آن
  دهي سازمان ريسكارزيابي  4ه، چارچوب كاري در ده مرحله و سه ردEco-RBCAبراي تسهيل كاربرد 

تري هاي پيچيده، تا ارزيابيجايگاهاي شروع شده و به اقتضاي شرايط شود كه با آناليزهاي نسبتاً سادهمي
ها، كاربر بايد بداند كه هدهي در مراحل و ردبا وجود سازمان). مراجعه كنيد 1 -0شكلبه  (روند پيش مي

Eco-RBCA  به كار  همين شيوهرود، ولي امكان ندارد كه با پيش مي 5خطي شيوهبه از ديدگاه مفهومي
هداف اي باشد كه بيشترين تناسب را با نيازها و ابايد انجام ارزيابي به شيوه Eco-RBCAهدف . گرفته شود
ارزيابي در   شرفتيها با پشامل پنج نوع فعاليت است كه پيچيدگي و سطح تلاش آن ههر رد. ارزيابي دارد
  : ها عبارتند ازاين فعاليت. كندافزايش پيدا مي RBCAطول فرايند 

                                                 
1-Risk-Based Corrective Action  
2- Ecological risk assessment 
3-Chemical release Sites   
4-Tier   
5-Linear manner   
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  ،1بنديريزي و حيطهطرح ـ الف
  ها و اطلاعات،به دست آوردن داده ـ ب
  آناليز و ارزيابي،  ـ  پ
  و ،گيريتصميم  ـ  ت
  . 2جبرانياقدامات  ـ ث

 هو سطح رد تواند بسته به ماهيت و پيچيدگي جايگاهها ميشدن آنها و چگونگي به كار بردهجزئيات فعاليت
هاي غيراختصاصي به علت عدم قطعيت ذاتي در داده هاه، فرضيEco-RBCAدر اوايل فرايند . متفاوت باشد

ارزيابي، اطلاعات  هدر طول رد معمولا با پيشروي جايگاه. دارند گرايشودن ب 3"پايستار"، به سمت جايگاه
  توان يابد؛ بنابراين، ميو عدم قطعيت كاهش مي گردآوري بيشتري براي جايگاه ياختصاص

افزايش  غالبا ، اطمينانجايگاهبا بهبود درك شرايط . كمتر در ارزيابي به كار برد پايستاريبا را  هاييهفرضي
تواند سازي همراه است كه ميرسمي ميزانبا افزايش  ايهپيشرفت ارزيابي در طول فرايند رد. كندميپيدا 

  ريسكهاي رسمي ارزيابي گري يا استفاده از روششامل مستندسازي يك ارزيابي سطح غربال
 آنرايط ، عدم قطعيت مرتبط با شجايگاهبا توسعه بيشتر اطلاعات اختصاصي . باشد)  ERA( شناختيبوم 

براي را  يترهاي اختصاصيتواند تخمينمتناسب با اين كاهش عدم قطعيت، كاربر مي. كندكاهش پيدا مي
اي كه توسط آن عدم قطعيت، شيوه. و اثرات به كار ببرد مواجهه هايهفرضيكمتر و  پايستاري با جايگاه

مشي گيرند، بستگي به تصميمات خطهاي فني مورد توجه قرار ميها و ساير جنبه، كيفيت دادهپايستاري
  . دارد TPDs(4(فني 
TPD بخش مهمي از فرايند هاEco-RBCA شناسايي  گرچه .استTPDخاص  هاي مناسب براي يك جايگاه

 دربارهبيشتري را  گاهديد  ASTM E 2081 و راهنماي باين استاندارد قرار ندارد، پيوست  دامنه كاربرددر 
 گروه اول: شوندبه طور كلي به سه گروه تقسيم مي هاTPD. كنندارائه ميها شناسايي، درك و توسعه آن

و تغيير  اندبه عنوان موارد موجود شناخته شده Eco-RBCAاز ارزيابي  پيشكه  شوندرا شامل مي مواردي
گروه دوم ، )مشييا خط مقرراتپذيري، مانند به عبارت ديگر، معين شده و بدون انعطاف(نخواهند كرد 

شوند، ولي ممكن است به عنوان موارد موجود شناخته مي Eco-RBCAاز ارزيابي  پيشكه هستند مواردي 
ها يا ساير ابزارها يا برداري، انتخاب مدلهاي نمونهبراي مثال، پروتكل( براساس اطلاعات اختصاصي جايگاه

ه صورت اختصاصي براي ارزيابي ب مواردي كه بالاخرهتعيير كرده يا تعديل شوند و  )اهداف اقدام اصلاحي
Eco-RBCA شده مشي فني شناساييمعمولاً تصميمات خط. گيرنددر گروه سوم جاي مي ،يابندتوسعه مي

 1- 7به بند (شوند مستند ميجايگاه و در ارزيابي اوليه گيرند مورد گفتگو قرار مي) در صورت متناسب بودن(
، وظيفه كاربر جايگاههاي مناسب براي يك ها و ضمانتTPDشناسايي و توجه كردن به ). مراجعه كنيد

ه يابد يا به يك ردر ادامه ميااز طريق تكر RBCAامكان دارد هر بار كه ارزيابي . است Eco-RBCAراهنماي 
-Ecoو  RBCAهردوي فرايندهاي . ها نياز به ارزيابي مجدد داشته باشندTPDرود، اين جديد پيش مي

                                                 
1-Planning and scoping  
2-Remedial   
3-Conservative 
3-Technial policy decisions   
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RBCA مناسب را در  شناسايي  1انسهامدارده توسط كاربر و دخالت شهدايت ابتكاراتTPD ها و توسعه
  . كنندمي تقويت ،برنامه

دفع مواد زايد خطرناك و فراهم  تسهيلاتها و اين راهنما در جهت تكميل راهنماهاي موجود براي جايگاه
  . تدوين شده است ،قرار ندارند مقرراتيهاي هايي كه تحت برنامهنمودن راهنمايي براي جايگاه

  امكان دارد تمام . اي يا پشنهاد مسير عملي خاصي نيستجايگزيني قضاوت حرفه ،هدف از اين راهنما
هاي بسيار بدون در نظر گرفتن جنبهنبايد  استاندارداين . ملي نباشدعشرايط  همهدر  ،مانهاي اين راهجنبه

  . به كار برده شود هافرد پروژهمنحصربه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1-Stakeholders   
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  )1-7(ارزيابي اوليه جايگاه
  .هماهنگ شويد RBCAهاي با فعاليت. شناختي را شناسايي كنيدهاي مواجهه بالقوه و گيرندگان بومراه. آوري كنيدجمعشده در باره جايگاه را اطلاعات موجود يا شناخته

مرحله اول

 
 مرحله دوم

 گيريمرحله تصميم
شناختي آيا شرايط جايگاه ارزيابي بوم

 طلبد؟را مي

7-2 
 بلي خير

  )1-2- 7(اقدام پاسخي و ارزيابي آن 
سب با شرايط جايگاه طراحي و اجرا اقدامات پاسخي را متنا. مربوط هماهنگ شويد RBCAهاي با فعاليت

  . اثربخشي اقدامات پاسخي را ارزيابي كنيد.كنيد
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 مرحله سوم

 
  

 مرحله چهارم

 )مراجعه كنيد 2-0به شكل ( رده اول ارزيابي 

  )3-7(رده اولشناختيمارزيابي ريسك بو
 .گري را انجام دهيدآناليز مسير مواجهه را انجام دهيد، در صورت مناسب بودن ارزيابي غربال. مدل مفهومي جايگاه را توسعه دهيد

 گيريتصميممرحله
ريسك موجود است يا غيرقابل پذيرش 

ا

آيا برنامه اقدام اصلاحي 
 عملي است؟

اقدام اصلاحي 
 موقت مناسب 

 خير
 بلي 7-4

 بلي

 بلي خير

 )كنيد مراجعه 3-0به شكل ( ارزيابي  دومرده 

  )5-6(رده دومشناختيارزيابي ريسك بوم
 .آوري كنيد، و اهداف ، گيرندگان، مسيرهاي مواجهه، و مدل مفهومي جايگاه را برحسب اقتضا تعيين كنيدهاي خاص جايگاه را جمعداده

 گيريتصميم مرحله
ريسك موجود است يا غيرقابل پذيرش 

ا

آيا برنامه اقدام اصلاحي 
 ست؟عملي ا

اقدام اصلاحي 
 موقت مناسب 

 
 پنجممرحله 

 
 ششممرحله 

 خير
 بلي 7-6

 بلي

 بلي خير

 )مراجعه كنيد4-0به شكل(سومردهارزيابي

  )7-7(رده سومشناختيارزيابي ريسك بوم
 .عيين كنيدآوري كنيد، و اهداف ، گيرندگان، مسيرهاي مواجهه، و مدل مفهومي جايگاه را برحسب اقتضا تهاي خاص جايگاه را جمعداده

 
 هفتممرحله 

 
 هشتممرحله 

 گيريتصميممرحله
  ريسك غيرقابل پذيرش يا غير قطعي

  

 اقدام اصلاحي موقت مناسب

  
 

 خير بلي
7-8 

 بلي

 
 نهممرحله 

 
 دهممرحله 

 )9-7(مطرح اقدام اصلاحي
 هماهنگ شويد مربوطRBCAهايبا فعاليت. اقدام اصلاحي منتخب را طراحي  و اجرا كنيد

  گيريمرحله تصميم
  ؟آيا پايش مورد نياز است

  بدون اقدام اضافي
)7-10-3( 

 ) ASTME 2081استاندارد (  RBCAمقتبس از نمودار گردش –Eco-RBCAنمودار گردش - 1-0شكل

  پايش
)7-10( 

  گيريمرحله تصميم
  گيريمرحله تصميم  اند؟اهداف برآورده شدهآيا 

  كند؟ط تغيير ميآيا شراي

 بلي خير

 بلي

 بلي
 خير

 خير



 ك 

 

  

  
  ارزيابي رده اول

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 از مرحله دوم

  گيريمرحله تصميم
آيا ريسك موجود است يا 

 غير قابل قبول است؟

 گيريبه مرحله دهم تصميم

 خير

برنامه اقدام آيا 
اصلاحي عملي 

است؟

 به مرحله نهم برنامه اقدام اصلاحي

 بلي

7-4 

اقدام اصلاحي آيا 
موقت مناسب 

 است؟

 خير

  به سمت اقدام
 اصلاحي موقت 

 بلي

  به مرحله پنجم رده دوم
 ارزيابي

 خير

 )3-7(شناختي رده اولارزيابي ريسك بوم

  )1-3-7(بنديريزي و حيطهطرح
 .ظيم كنيداهداف رده اول را تن. بندي را برحسب اقتضا تعيين كنيدريزي و حيطهطرح

 )2-3-7(ها و اطلاعاتكسب داده
 . ارزيابي اوليه جايگاه، فهرست گيرنده، مسير ، و مدل مفهومي جايگاه را تعيين كنيد

 

 )2-3-7(ها و اطلاعاتكسب داده
 . ارزيابي اوليه جايگاه، فهرست گيرنده، مسير ، و مدل مفهومي جايگاه را تعيين كنيد

 

  )4- 3-7(عيت تجزيه و تحليل عدم قط
 اثرات عدم قطعيت نتايج را شناسايي كنيد

 )3-3-7(تجزيه و تحليل و ارزيابي
  
  

 

  )1- 3-3-7(تجزيه و تحليل مسير مواجهه 
 شناختيبط بومهاي مرتهاي واقعي يا بالقوه براي گيرندگان و زيستگاهمواجهه)2شناختي بالقوه يا واقعي ،هاي مرتبط بومگيرندگان و زيستگاه) 1: شناسايي 

 )2-3-3-7(مفهومي جايگاهمدل
  گري را مشخص نماييدمفهومي جايگاه را تعيين و معيارهاي عمومي غربال مدل

 )3-3-3-7(معيارهاي غربالگري
  . مقايسه كنيد هاشرايط جايگاه را با اين. گيري مرتبط را انتخاب نماييدشناختي مرتبط يا ساير معيارهاي اندازهگري بوممعيارهاي غربال

 نمودار گردش ارزيابي رده اول-2-0شكل 



 ل 

 

  
  از مرحله چهارم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمودار گردش ارزيابي رده دوم-3-0شكل 
  

  به مرحله نهم
 برنامه اقدام اصلاحي

  به مرحله هفتم
 رده سوم ارزيابي

 

به اقدام اصلاحي 
 موقت

 

  ارزيابي رده دوم
  
  )5-7(ارزيابي ريسك بوم شناختي رده دوم 

 

 )1-5-7(بنديريزي  و حيطهطرح
 اهداف خرد و كلا رده دوم را تنظيم كنيد.بندي رده اول را برحسب اقتضا تعيين كنيدريزي و حيطهطرح

  )2-5-7(ها و اطلاعاتآوري دادهجمع
  .اهداف رده دوم را تنظيم كنيد. ندي رده اول را برحسب اقتضا تعيين كنيدبريزي و حيطهطرح

ابزارهاي ارزيابي خاص جايگاه را براي تعيين تخمين رده اول در . را مشخص كنيد ORMCيا   RESCهاي رده اول از جمله يافته
  .هاي مرتبط به كار بگيريدباره مواجهه و گيرندگان و زيستگاه

 )3-5-7(ارزيابيتجزيه و تحليل و
  .را تكوين كنيد ORMCيا  SSEC. را تعيين كنيد) 2-3-5-7(و اثرات ) 1-3- 5-7(هاي مواجهه ارزيابي

  .توصيف كنيد)3-3-5-7(هاي موجودريسك را با استفاده از داده

 )4-5-7(تجزيه و تحليل عدم قطعيت
 .اثرات عدم قطعيت نتايج را شناسايي كنيد

  يگيرمرحله تصميم
ريسك غيرقابل پذيرش يا 

  غير قطعي

  به مرحله دهم
 گيريتصميم

  برنامه اقدام اصلاحي 
  عملي است؟

 

آيا اقدام اصلاحي 
موقت مناسب 

  است؟

 خير
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بلي
 خير

 بلي

 خيربلي



 م 

 

    
  از مرحله ششم

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمودار گردش ارزيابي رده سوم -4-0شكل 
  
  

  ارزيابي رده سوم
  
 )7-7(ارزيابي ريسك بوم شناختي رده سوم 

 

 )1-7-7(بنديريزي  حيطهطرح
 اهداف رده دوم را تنظيم كنيد.بندي رده دوم را برحسب اقتضا تعيين كنيدريزي و حيطهطرح

 )2-7-7(ها و اطلاعاتآوري دادهجمع
  .هاي سميت را به كار ببريدالگوهاي احتمالي خاص جايگاه و ابزارهاي ديگر از جمله مطالعات ميداني و آزمون. هاي رده دوم را مشخص كنيديافته

 )3-7-7(تجزيه و تحليل و ارزيابي
  . لحاظ كنيد)1-3-7-7(همه خطوط شواهد را طي توصيف ريسك

 )4-7-7(تجزيه و تحليل عدم قطعيت
  .يج ريسك تعيين مقدار كنيدعدم قطعيت و اثرات آن را در باره نتا

  گيريمرحله تصميم
ريسك غيرقابل پذيرش يا 

  غير قطعي

  به مرحله دهم
 گيريتصميم

آيا اقدام اصلاحي 
موقت مناسب 

  است؟

 خير

7-8

بلي

 خير

 بلي

 خير

  به مرحله نهم
 برنامه اقدام اصلاحي

  اقدام اصلاحي
 موقت



 ن 

 

شده جهت بنديپذير براي رويكرد ردهفراهم كردن چارچوب كاري انعطاف Eco-RBCAهدف اوليه فرايند 
 . مواد شيميايي است انتشارگيري مديريتي ريسك در جايگاه و تصميم ERAنيل به 

 هايكهاي فيزيكي و شيميايي و ريسپيچيدگي، ويژگي از نظرمواد شيميايي تفاوت زيادي  انتشارهاي جايگاه
  اين تغييرپذيري را شناسايي و رويكرد  Eco-RBCAفرايند . دارند شناختيبومبراي منابع  وارده
. كندمي توام ERAرا با  جبراني، اقدامات پاسخي و اقدامات جايگاهكه ارزيابي كند مي ارائهاي را شدهبنديرده

هاي شود و در صورت ضرورت، تا ارزيابيمي عشرو ه اولاي در ردنسبتاً ساده هايتجزيه و تحليلفرايند با 
شود كه ها به روشي انجام ميفرايند گردآوري و ارزيابي داده. يابدادامه مي سوم هيا رد دوم هتري در ردلمفص

گيري يك سطح فرضي ضروري هستند، در هر سطح گردآوري كه براي تصميم ييهاتنها آن دسته از داده
 . اي اوليه را كاهش دهدداده الزاماتو  كندمد از منابع را تسهيل آتواند استفاده كاريم امربنابراين، اين . شوند

Eco-RBCA رويكرداحتمالي در يك  رويكردچارچوب كاري مفيدي را براي كمك به ادغام چندين تواند مي 
  . فراهم نمايد مقرراتيبه كار بردن چندين برنامه  هنگامواحد 

ها هر دو  TPDامكان دارد اين . بودخواهد  لازم  هاي مختلفTPD، ايجاد Eco-RBCAهاي با توجه به جنبه
 ،Eco-RBCAفرايند  گي اجرايتا چگون گرفته هاي مورد حفاظتشناختي را از ارزشجنبه فلسفي و روش

 لاحبر اص پايشتا توسعه و  جايگاه از ارزيابي اوليهـ هر مرحله از فرايند در ها TPDامكان دارد . پوشش دهند
  . باشدكاربر مي هايوليتئمسازهاي مناسب، TPDشناسايي . تحت تأثير قرار دهندـ را 

 . شده استارائه  Eco-RBCAهاي در فرايند TPDجزئيات بيشتري با توجه به  بپيوست  و  7 در بند

 : موارد قابل توجه اين راهنما به شرح زير است

  .، در مراحل بعديحسب اقتضاو  Eco-RBCAفرايند در بدو شروع  اعمالهاي قابل TPD ـ شناساييالف
كميت و كيفيت كافي براي پاسخگويي به  از Eco-RBCAهاي مورد استفاده در فرايند دادهـ برخورداري ب

   . شدهسؤالات و حمايت از تصميمات اتخاذ
  .ارزيابيمقتضي از هاي سطوح هدر رد جايگاههاي ارزيابيتمايز  ـ پ
  هاي يرندگان و زيستگاهگبراي حفاظت از  Eco-RBCAشده، با فرايند ات اتخاذاقدامتوأم بودن  ـت
 .سلامت انسانبهداشت و براي حفاظت از  RBCAمرتبط و  شناختيبوم

   .RBCAها و TPDهاي اقدام اصلاحي با فرايند سازگار بودن جايگزينـ ث
  انتخاب  هنگاممرتبط  ناختيشبومهاي و زيستگاه گيرندگان آثار سوء بالقوه برتوجه به  ـ ج 

   .هاي اقدام اصلاحيجايگزين
ارزيابي : در اين راهنما عبارتند از RBCAعناصر اساسي  .كانون توجه اين راهنما هستند شناختيبوممنابع 

 جبرانيها، اقدام ؛ و  پاسخريسكگيري مبتني بر ؛ تصميمريسكو  اثرها، مواجهه ايههاي ردمحلي؛  ارزيابي
   .پايشو 

براي . وجود داردهايي تفاوت شناختيبوم ريسكهاي براي سلامتي انسان و ارزيابي ريسكهاي بين ارزيابي
هاي شوند، نوعاً ارزيابيروي افراد متمركز مي براي سلامتي انسان، بر ريسكهاي مثال، در حالي كه ارزيابي



 س 

 

ها يا ونهگ : استثنائات عبارتند از. ندرز داتمرك 1سازگانبومها، جوامع يا روي جمعيت بر شناختيبوم ريسك
هاي داده). هاي در معرض خطرونهگبراي مثال، (شوند هايي كه براي حفاظت ويژه انتخاب ميزيستگاه
هاي اپيدميولوژيكي انساني و داده مواجهههاي نسبت به داده ERAشناختي براي حمايت از يك زيست

 .    هستندبيشتر تابع مشاهدات مستقيم ميداني 

  مرتبط در  شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانرا براي  تيكنوني و آ هايريسك Eco-RBCAفرايند 
 . دهدنظر قرار مي مدمواد شيميايي  انتشارهاي جايگاه

Eco-RBCA توجه  مندنياز ممكن است به هر حال، كاربر. شيميايي متمركز است 2زايتنشروي عوامل  بر
شيميايي باشد كه ارتباطي به مواد يا آثار ناشي از منابع  اي زيستي يا فيزيكي در جايگاهزتنشبه عوامل 

 .ندارند جايگاه
تخاب نهاي ارزيابي محلي و ارا با فعاليت كنوني ERAاصول كاربردي  ،شده در اين راهنمافرايند شرح داده

از  ريسكگيري مديريت كه تصميم كنديك جا جمع مي ،اقدام اصلاحي براي حصول اطمينان از اين مسأله
  . كندحفاظت مي شناختيبوممنابع 
به  Eco-RBCAرا در  )10-7تا 1- 7بندهاي زير( 7 بندشده در هاي زير و موارد تشريحفعاليت 1- 0شكل 

 :كشدتصوير مي
  جايگاه؛ارزيابي اوليه  - 1مرحله 
  ؛گيرينقطه تصميم - 2مرحله 
  اول؛ هرد يشناختريسك بومارزيابي  - 3مرحله 
  رده اول؛گيري نقطه تصميم - 4مرحله 
  شناختي رده دوم؛ارزيابي ريسك بوم - 5مرحله 
  رده دوم؛گيري نقطه تصميم - 6مرحله 
    شناختي رده سوم؛ريسك بومارزيابي  - 7مرحله 
  رده سوم؛  گيري نقطه تصميم - 8مرحله 
  و ؛جبرانيبرنامه اقدام  اجراي - 9مرحله 
  ).10- 7بند ( پايشهاي برنامه -10مرحله 
شان دهد جايگاه ناگر اطلاعات موجود . پذيري به كار بردطافعتوان به روش انرا مي الذكرگانه فوقدهمراحل 
 ارزيابي كامل ه، اجراي رددارد يتربيش كاربرد جايگاه،جه قرار دادن مسائل خاص وبراي مورد ت بعدي هكه رد

  .باشد داشتهن ضرورت ممكن است

                                                 
1-Ecosystem  
2-Stressors   
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 ـ راهنماي استاندارد شناختيبوممنابع  تظاصلاحي مبتني بر ريسك براي حفاقدام ا
 

 هدف  و دامنه كاربرد    1

براي حفاظت منابع  ريسكاقدام اصلاحي مبتني بر  برايهايي هدف از تدوين اين استاندارد، ارائه راهنمايي
  .شودمحسوب مي )اجعه كنيدمر ASTM E 2081 به استاندارد ( RBCAمكمل فرايند   كهاست  شناختيبوم

   
  مراجع الزامي      2

. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن
  .شودبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن داده شده باشد، اصلاحيه درصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع
ها ارجاع داده شده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظراين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر استهاي بعدي آننظر و اصلاحيه است، همواره آخرين تجديد
  

 :ندارد الزامي استاستفاده از مراجع زير براي كاربرد استا
2-1  ASTM D 1739, Guide for risk-based corrective action applied at petroleum release 
Sites 
2-2 ASTM E1848, Guide for selecting and using ecological endpoints for contaminated 
Sites 
2-3 ASTM E2081, Guide for risk-based corrective action 
 

 اصطلاحات و تعاريف         3

  :روددراين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي
3-1  

 قابل قبول شناختيريسك بوم

و  گيرندگانها تعريف شده است، احتمال آثار سوء براي TPD درشرايطي كه تحت آن، همان گونه كه  
  . ر داردقرا 1رواداريمرتبط در گستره حدود  شناختيبومهاي زيستگاه

3-2  

 ارزيابي ينقطه پايان

و شناختي بوم 2از نظر عملياتي با يك موجوديت ومحيطي كه بايد حفظ شود زيستارزش  تصريحيبيان  
 .شودآن تعريف مي 3خواص

  به بند(مرتبط شناختي بومهاي و زيستگاه گيرندگان :عبارت است از ،در اين استانداردشناختي موجوديت بوم ـ  يادآوري
  ). مراجعه كنيد 25- 3 

                                                 
1-Tolerable limits   

Entity   2- 
3- Attributes 



2 

 

3-3  

  1دسترسي زيستي 
  .جذب شود ارگانيسمتوسط يك  ،ا آن حدتتواند ميدر بسترهاي محيطي اي كه يك ماده درجه 

3-4  

  مواد شيميايي انتشار 
در بسترهاي  زانگرانيمواد شيميايي  آشكار شدنيا نشت يا  زشهرگونه ريمواد شيميايي،  انتشارمنظور از  

  . باشدمي ،هاي مجاز دفعر از جايگاهغي ،محيطي
3-5  

  COC(2( زانگرانيمواد شيميايي  
. شوندشناسايي ميريسك آن كه در فرايند ارزيابي حاصل از شيميايي خاص و محصولات تجزيه  تركيبات

شده در آشكار؛ غلظت جايگاهيك ماده شيميايي در يك  كنونيو  پيشين كاربريتواند مبتني بر شناسايي مي
در نقاط  زانگرانيامكان دارد مواد شيميايي . و پايداري در محيط باشد ،، سميت3بسترهاي محيطي؛ يا تحرك

  . اي ندارداشاره ريسكبه ميزان  COCاصطلاح . شناسايي شوند RBCAبسياري در فرايند 
3-6  

  اقدام اصلاحي 
 اقدام جبراني، اقدامات پاسخي، ريسكارزيابي ، درباره آن و تحقيقجايگاه از ارزيابي  :از جملهتوالي اقداماتي  

گيري براي عدم اتخاذ اقدامات پيشرفت، تصميم پايش، عمليات و نگهداري تجهيزات، اقدام جبرانيموقت، 
  . شوندصلاحي ناميده ميااقدام  ، اقدام جبرانيبيشتر و خاتمه 

3-7  

  هدف اقدام اصلاحي 
مرتبط است  شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانكننده حفاظت ،آن تحققكه  جبرانياقدام  4عملكردمعيار  

  . كندنياز ميبيبيشتر  اتاقدام ازو 
  گري محيطي، يا شرايط فيزيكي مبتني بر معيارهاي غربالهاي كيفيت زيستهاي شيميايي، شاخصغلظت :هامثال
گيري مرتبط يا ساير معيارهاي قابل اندازه SSEC(6( اختصاصي جايگاه شناختيبوم، معيارهاي 5)RESC(مرتبط  شناختيبوم

)ORMC(7)  مراجعه كنيد 36-3و  26-3، 21-3به بندهاي .( 

 ه، براي هر ردهتواند بسته به سطح عدم قطعيت مرتبط با هر ردك هدف اقدام اصلاحي براي يك جايگاه ميي
 از نظر تريپايستارانهاهداف  ممكن استبا عدم قطعيت بالاتر  اول ههاي ردارزيابي. از ارزيابي متفاوت باشد

  . تر، داشته باشندهاي بعدي با عدم قطعيت پايينهنسبت به رد اقدام اصلاحي

                                                 
1-Bioavailability   
2-Chemical of concern   
3-Mobility   
4-Performance   
5- Relevant Ecological Screening Criteria  
6- Site Specific Ecological Criteria 
7- Other Relevant Measurable Criteria  
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3-8  

  DQO(1(ها اهداف كيفيت داده 
سازد، نوع كه اهداف مطالعه را واضح ميباشد ميي كيفي يا كم يهبيان ها،ز اهداف كيفيت دادهمنظور ا 

براي  مبناييگيري را كه به عنوان تصميمبالقوه خطاهاي  رواداريو سطوح  ،كنديين ميها را تعمناسب داده
مورد استفاده قرار خواهند گرفت، مشخص  هاگيريتصميم پشتيبانيها جهت كيفيت و كميت داده برقراري

  . كندمي
3-9  

  گيرينقطه تصميم 
ها به منظور TPDو  ريسكي با اهداف مديريت كه در آن، نتايج ارزياب Eco-RBCAموقعيتي در طول فرايند  

در مورد خط سير مناسب اقدام  ددر چنين نقاطي، كاربر باي. شوندمي ادغام ريسكگيري مديريت تصميم
  . تصميم بگيرد

3-10  

  ERA(2( شناختيبوم ريسكارزيابي 
ها، اطلاعات، داده تحليل تجزيه وبراي مرتب كردن و است كه فرايندي شناختي، منظور از ارزيابي ريسك بوم 

در نتيجه يك عامل وقوع  يا شناختيبومآثار سوء  وقوعها جهت ارزيابي احتمال و عدم قطعيت هاهفرضي
  .رودبه كار ميزا تنش

3-11  

  مواجههارزيابي 
 گيرنده،بين يك منبع و يك  مواجههبزرگي، فراواني، مدت زمان و مسير ) يكيفي يا كم(يا تخمين  يينتع 

  .شودارزيابي مواجهه ناميده مي
3-12  

  مواجههمسير 
مسير . پيمايدمرتبط مي شناختيبومو زيستگاه  گيرندهاز منبع تا يك  زانگرانيمسيري كه يك ماده شيميايي 

كند كه از طريق آن، يك فرد يا جمعيت در معرض يك ماده شيميايي سازوكاري را توصيف مي ،مواجهه
شامل يك منبع يا آزادسازي يك  مواجهههر مسير . گيردرد كه از يك جايگاه نشأت ميگيقرار مي زانگراني

و زيستگاه  گيرندهو يك  مواجهه، يك مسير جريان مواجههاز يك منبع، يك نقطه  زانگرانيماده شيميايي 
ثال، آب يا براي م( مواجههدر منبع نباشد، يك واسطه انتقال يا  مواجههاگر نقطه . مرتبط است شناختيبوم

  .شودنيز در نظر گرفته مي) خاك
3-13  

  مواجههخط سير 

                                                 
1-Data quality objectives  
2-Echological-risk assessment    
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مرتبط قرار  شناختيبومزيستگاه  و گيرندهبا يك  مواجههدر  زانگرانيآن، يك ماده شيميايي  دركه  ايشيوه
  .گيردمي
  .بلعيدن يا تماس مستقيمـ  مثال

3-14  

  مواجهه 1سناريوي
 گيرندهاي كه تحت آن يك ايط بالقوهرو خصوصيات شيميايي، يا ش هاي جايگاهتوصيف شرايط، شامل ويژگي 

  . مواجهه داشته باشد زانگرانيشيميايي ) هاي(تواند با مادهمرتبط مي شناختيبوميا زيستگاه 
3-15  

  تسهيلات 
 انتشارشامل چندين منبع  تسهيلاتامكان دارد يك . مواد شيميايي در آن روي داده است انتشارملكي كه  

  . مواد شيميايي و بنابراين، چندين جايگاه باشد
3-16  

  2مخاطره بهر
يا يك غلظت بستري  مواجهه 3از طريق مقايسه يك دوز ،رابا سميت  مواجهه گيرندهنسبتي عددي كه  
  مرتبط ) مخرج كسر(گري قابل مقايسه قابل مقايسه يا مقدار غربال شناختيسم 4محكبا يك ) صورت كسر(

  . سازدمي
3-17  

  جايگاهارزيابي   اوليهمعيارهاي 
يا شناسايي  يك جايگاه در ERA مناسب بودن زمانبراي تعيين  اولابزارهاي مورد استفاده در مرحله  

  .شوند، معيارهاي اوليه ارزيابي جايگاه ناميده مي RBCAدر فرايند  مورد نظر هايريسك
  . اندمورد بحث و بررسي قرار گرفته ثدر پيوست  گري با جزئيات بيشترچنين معيارهاي غربال ـ يادآوري

3-18  

  موقت جبرانياقدام 
 شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانبا  مواجههاي اتخاذشده براي به حداقل رساندن يك اقدام مداخله 

 موقت براي كاهش انتقال يك ماده شيميايي جبرانياقدامات . شودموقت ناميده مي جبراني، اقدام مرتبط
شوند كه شرايط اتخاذ مي مواقعيچنين اقداماتي معمولاً . شوددر يك ناحيه يا نواحي منبع اتخاذ مي زانگراني

 جبرانيامكان دارد يك اقدام . داردبر تأثير وجود  شوند يا شواهد مستقيمي دالّميجايگاهي خطرناك تلقي 
  . شود انجامتا آغاز اصلاح نهايي،  5ايمداخله زمان مدتبراي  و يا، شودموقت تبديل به اقدام نهايي 

  

                                                 
1-Scenario    
2-Hazard  quotient   
3-Dose   
4-Benchmark   
5-Intervening time  
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3-19  

  1مقياس تأثيرگذاري 
يا جايگزين آن در پاسخ به يك  ،يك نقطه پاياني ارزيابي خاصيت درتغييري  منظور از مقياس تاثيرگذاري، 

ارزيابي هاي تأثيرگذاري همچنين به عنوان نقاط پايان مقياس .هاستبا آن مواجهه مواقعدر زا تنشعامل 
  . شوندمي محسوب

3-20  

  2افت طبيعي 
به علت تغيير در غلظت شيميايي، سميت، دسترسي زيستي، يا  ريسككاهش در  منظور از افت طبيعي،

 انتشار، پراكندگي، جذب :براي مثال( تحرك در نتيجه فرايندهاي طبيعي فيزيكي، شيميايي و زيستي
  .است )، تجزيه شيميايي و تجزيه زيستي3سطحي

3-21  

  )ORMC(گيري مرتبط اير معيارهاي قابل اندازهس
عبارت  ORMC. اندبه كار رفته براي تعيين اهداف اقدام اصلاحيكه  است ييپارامترها ،ORMCمنظور از 
و  RESCبه غير از  عملكرديمقادير غلظت، ساير مقادير عددي، شرايط فيزيكي، يا معيارهاي  :است از
SSEC .  
  .5شناختي، معيارهاي مورد توافق عام و معيارهاي زيبايي4مقرراتيدهاي استاندار ـ ORMCهاي مثال

گيري مشي فني وجود داشته باشد، يا نياز به تصميمهاي خطگيريتصميم ORMCامكان دارد در مورد  
مناسبي باشد كه براي اهداف اقدام اصلاحي مورد استفاده  عملكردبراي تعيين مقادير، شرايط يا معيارهاي 

  . گيرندمي قرار
3-22  

  بالقوه كامل مواجههمسير 
كه در آن، امكان دارد يك است  وضعيتي با احتمال رخداد قابل قبول  منظور از مسير مواجهه بالقوه كامل،

 زانگرانيشيميايي ) هاي(يا غيرمستقيم در معرض ماده به طور مستقيممرتبط  شناختيبوميا زيستگاه  گيرنده
  . قرار گيرد

3-23  

  6احتمالاتي جزيه و تحليلت 
ي مورد استفاده براي ارزيابي تغييرپذيري يا عدم كم اجراييهاي روشمنظور از تجزيه و تحليل احتمالاتي،  

   . باشدها ميي آندو يا هر ،قطعيت
  . ارائه شده است چپيوست احتمالاتي در  هايتجزيه و تحليلجزئيات بيشتر در مورد ـ  يادآوري

                                                 
1-Measure of effect  
2-Natural attenuation   
3-Adsorption    
4- Regulatory standards 
5- Aesthetic criteria 
6- Probabilistic analysis 
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3-24    

  سيون مسألهفرمولا
 كانونو  دامنهات مورد نياز براي تعيين عاطلا تجزيه و تحليلگردآوري و  منظور از فرمولاسيون مسأله

. استقابل قياس  Eco-RBCA بنديحيطهريزي و با فاز برنامه ،فرمولاسيون مسأله. باشدمي مناسب تحقيق
كه در توصيف است ) مراجعه كنيد 2-3به بند  (پيامد مراحل فرمولاسيون مسأله، انتخاب نقاط پايان ارزيابي 

 استاختصاصي  هايو شناسايي مقياسمورد ارزيابي قرار خواهند گرفت ) مراجعه كنيد 31- 3به بند ( ريسك

و  نوشتفرمولاسيون مسأله شامل توصيف سر. كه نقاط پايان ارزيابي را به بهترين وجه ارائه خواهند نمود
بالقوه، توسعه مدل مفهومي، شناسايي نقاط  شناختيسم، آثار گيرندگانو  ههمواجانتقال، شناسايي مسيرهاي 

  . باشدهاي تأثيرگذاري ميپايان ارزيابي و شناسايي مقياس
3-25  

  مرتبط شناختيبومهاي زيستگاه و گيرندگان
رد ارزيابي مو كه در جايگاه است شناختيبوممنابع  شناختي مرتبط،هاي بوممنظور از گيرندگان و زيستگاه

وابسته  به عوامل اختصاصي جايگاه ربطذي شناختيبومهاي زيستگاه و گيرندگانشناسايي . گيرندقرار مي
  . است شناختيبومارزيابي بندي حيطهريزي و طرح ز اهميت براي فازئمشي فني حااست و يك تصميم خط

؛ منابع مهم از نظر رفاهي، تجاري يا فرهنگي؛ جوامع مقررات حفاظت ويژه توسط قوانين يا تحت  ها يا جوامعگونه ـ  هامثال
حفظ تماميت و  مهم از نظر  ها يا جوامعها، گونهشناختي بالا؛ و زيستگاهاي يا ملي؛ جوامع داراي كيفيت زيبايينادر منطقه

   .تنوع زيستي محيط زيست
3-26  

  )RESC(مرتبط  شناختيبوم گريغربالمعيارهاي 
كه در حين باشند مي غيراختصاصي جايگاه شناختيبومهاي ها يا دستورالعملمقياس ،RESCمنظور از 
 شناختيبومهاي زيستگاه و گيرندگان مواجههبراي مسيرهاي  وگيرند مورد استفاده قرار مي اول هارزيابي رد

ايي، يشيمهاي اين موارد شامل غلظت. هستند اعمالقابل  جايگاهو شرايط  مواجههمرتبط، مسيرهاي 
  ) هاي(ساير معيارهاي عمومي مرتبط سازگار با هدف ارزيابي، مسألهيا شناختي هاي زيستمقياس

  .دنباشميها TPDو  شده در جايگاهشناسايي
  . مراجعه كنيد هاي ب و تپيوستبه  ـ يادآوري

3-27  

  جبرانياقدام  
   و گيرندگان رايب آتي بالقوها كنوني ي مواجههاتخاذشده براي به حداقل رساندن يا حذف  اقدام 

هاي هايي براي كاهش غلظتچنين فعاليت. شودناميده مي جبراني، اقدام مرتبط شناختيبومهاي زيستگاه
  برآورده كردن اهداف اقدام اصلاحي انجام  هدفبا  مواجههيا حذف مسيرهاي  زانگرانيمواد شيميايي 

  .شوندمي
3-28  

  اقدام پاسخي 
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براي تخفيف يك تهديد حتمي ) موقت جبرانياز اقدام  پيش( دومفوري اتخاذشده در مرحله خط سير اقدام 
اقدامات . شود، اقدام پاسخي ناميده ميمرتبط شناختيبومهاي زيستگاه و گيرندگانشده براي يا شناخته

  اتخاذ  Eco-RBCAموقت يا اقدامات اصلاحي كه بعداً در فرايند  جبرانيپاسخي اتخاذشده با اقدامات 
  . تفاوتي نداشته باشند؛ تفاوت اصلي بين اقدامات، در زمان و فوريت استممكن است شوند، مي

3-29  

  ارزيابي اقدام پاسخي
 براياطلاعات مشخص يا قابل دسترسي آسان مبناي بر  دومله حدر مر جايگاه كيفي تجزيه و تحليل 

، ارزيابي اقدام پاسخي ز به گردآوري اطلاعات بيشترها و نياشناسايي نياز به اقدامات پاسخي و فوريت آن
  اوليه مورد استفاده قرار ريسكارزيابي همچنين براي شناسايي مراحل مناسب كاهش . شودناميده مي

  .گيردمي 
3-30  

  ريسك 
ي بيان به صورت كم ابه صورت كيفي يريسك امكان دارد . شوديك اثر نامطلوب، ريسك ناميده مياحتمال  

  .شود
3-31  

  ريسكتوصيف 
شناختي نامطلوب بوم اثراتبراي ارزيابي احتمال  شناختياثرات بوم تجزيه و تحليلو  مواجههنتايج  ادغام 

  .شود، توصيف ريسك ناميده ميزاتنشبا عامل  مواجههمرتبط با 
3-32  

  جايگاه
  يك جايگاه. باشدمي د شيمياييموا انتشارشده با توزيع فيزيكي احتمالي يينناحيه تع منظور از جايگاه، 

يا املاك  تسهيلاتيا ملك، يا  تسهيلات، يك ناحيه معين يا بخشي از يك تسهيلاتملك يا  كتواند كل يمي
هاي متعدد در يك امكان دارد جايگاه. داراي چندين جايگاه باشدممكن است  تسهيلاتيك . متعددي باشد

  .ه مورد توجه قرار گيرندتك يا به عنوان يك گروبه صورت تك تسهيلات
3-33  

  ارزيابي جايگاه
شناسي ماده، براي مثال، زمين(محتواي فيزيكي و محيطي آن  بررسيجايگاه از طريق  تعيين مشخصات 

ارزيابي جايگاه ناميده  ،انتشار تعيينبراي ) ها و ساختارهاي خاك، هيدرولوژي و خصوصيات سطحيويژگي
. دشومشخص  زانگرانيشيميايي ) هاي(ماده عن است توصيف، غلظت و توزيممكدر ارزيابي جايگاه . شودمي

زيرزميني  هايهاي خاك، كيفيت آبشده در حين ارزيابي جايگاه ممكن است شامل دادهاطلاعات گردآوري
و  اين اطلاعات براي توسعه مدل مفهومي جايگاه. بالقوه باشد گيرندگانو سطحي، زمين و مصرف منابع و 

  .  گيردمورد استفاده قرار مي ريسكگيري مبتني بر از تصميم يپشتيبان
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3-34  

  )شودكه به عنوان مدل جايگاه مفهومي هم شناخته مي(مدل مفهومي جايگاه 
هاي و زيستگاه گيرندگانشده بين بينييا هردو حالت از روابط پيش ديداري، اييبازنمتوصيفي نوشتاري يا  

  ، مدل مفهومي جايگاه ناميدهها قرار گيرندي كه امكان دارد در معرض آنهايCOCمرتبط و  شناختيبوم
، مسيرهاي منتشرهشده بين منابع مواد شيميايي بينيروابط پيش ،هاي مفهومي جايگاهمدل. شودمي 

ها توصيف مرتبط را همراه با رابطه منطقي براي گزينش آن شناختيبوم هايو زيستگاه گيرندگانو  مواجهه
  .دونشميكشيده به تصوير  ،مدل مفهومي جايگاهدر اين روابط . كنندمي

3-35  

  اختصاصي جايگاه 
  .شود، اختصاصي جايگاه ناميده ميهاي منحصر به فرد براي يك جايگاه خاصها، اطلاعات و دادهفعاليت

3-36  

  SSEC(1(اختصاصي جايگاه  شناختيبوممعيارهاي 
 شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانبراي ارزيابي  ريسكاسب مبتني بر هاي منها يا دستورالعملمقياس 

شناختي ه سوم، معيارهاي بومو رد دوم ههاي ردشده براي يك جايگاه خاص تحت ارزيابيمرتبط شناسايي
  هاي شيميايي، معيارهايي غلظتاين معيارهاي كيفي يا كم. شوداختصاصي جايگاه ناميده مي

به پيوست ب ( گيرندرا به صورت اختصاصي جايگاه دربرميها TPDبا  قابل اعمال RESCشناختي، يا زيست
 شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانهايي كه شرايط و با كسب داده SSECامكان دارد ). مراجعه كنيد

  . تحت بازنگري قرار گيردكنند، مرتبط را بهتر توصيف مي
3-37  

  سهامداران
ند گذاردو تأثير مي يا هر ،شرايط جايگاه يا اقدام اصلاحيبر كه  2هاييا ساير موجوديتها ياشخاص، سازمان 

  .ندپذيرمي تاثيرها آن ازيا 
  . ها يا اعضاي جوامعگران، مؤسسات دولتي و گروهدهندگان، اجاره كنندگان، بيمهن، خريداران، توسعهامالك  هاـمثال

 . تغيير كند Eco-RBCAدر طول فرايند كن است مم سهامدارانتعداد و تركيب ـ  يادآوري

3-38  

  مشي فني گيري خطتصميم
TPD  

  براي يك جايگاه مفروض كمك  Eco-RBCAفرايند  اجرايگيري اساسي جهت اي كه به شكلملاحظه 
، تجزيه و تحليليهاي ويكردهاي فني، تنظيم محتوا در ارزيابي اوليه جايگاه، رجنبه نظرها از TPD. كندمي

 .يابندتوسعه مي ،هاي اقداماي و محركنيازها و كيفيت داده

                                                 
1- Site-specific ecological criteria 
2-Entities   
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در  اين خصوصدر نيز اطلاعات تكميلي  . ارائه شده استها TPDاطلاعاتي در مورد  1-1-1-7و  5-6 در بندهاي ـ يادآوري
  . پيوست ب ذكر شده است

3-39  

  اول هارزيابي رد 
كه از اطلاعات موجود، اطلاعات  است شناختيبوم ريسكگري ارزيابي سطح غربال منظور از ارزيابي رده اول، 

بهره  هاريسك مغفول نماندن ازبراي حصول اطمينان  شناختيبومانه از ديدگاه پايستار هايهفرضيعمومي، و 
كامل  مواجههكيفي براي مسيرهاي  شناختيبوم گريمتشكل از ارزيابي غربالممكن است  ه اولرد. گيردمي
شرايط جايگاه  نسبتاً ساده هايهيا مقايس ربطذي شناختيبوم هايو زيستگاه گيرندگانكامل براي  يا نسبتاو 

  . يابدخاتمه مي ريسكبا يك تصميم مديريتي ه اين رد. دو باشد يا هر RESCبراي 
3-40  

  رده دومارزيابي  
را  ه اولتر جايگاه، ارزيابي ردصاصياخت هايهفرضيها و كه با استفاده از داده شناختيبوم ريسكارزيابي از  

آوري اطلاعات بيشتر براي شامل جمع ه دومردارزيابي . شود، ارزيابي رده دوم ناميده ميدهدمبنا قرار مي
  مقايسه  SSECهاي تأثيرگذاري است و اين اطلاعات را با ارزيابي و مقياس يتوسعه و تصحيح نقاط پايان

  هايو زيستگاه گيرندگانتر جايگاه در مورد اطلاعات اختصاصي تامين برشتر بياطلاعات بايد تمركز . كندمي
   ريسكبا يك تصميم مديريتي  هاين رد. باشد مواجههها يا دوزهاي و غلظت مواجههها، مسيرهاي آن 

  . يابدخاتمه مي
3-41  

  رده سومارزيابي  
بر اطلاعات  كه است شناختيبوم ريسكاز ابي با جزئيات كامل و كيفي يارز منظور از ارزيابي رده سوم، 

 سوم هرد. اتكا دارد ،دومو  اول يهاهدر رد از موارد به كار رفته ترجايگاه و ابزارهاي پيچيده تراختصاصي
هاي احتمالاتي براي ويكردكننده ربينيهاي پيشاز شواهد، مدل هشامل استفاده از چندين ردممكن است 

  سوم رده ارزيابيحاصل  ،ريسكتصميم مديريتي . ها باشدي از آنلفيقيا ت ريسكو  اثرات، مواجههارزيابي 
  .است

3-42  

  غيرقابل قبول شناختيبوم ريسك
در   ربطذي شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانروي  بر اثرات نامطلوبشرايطي كه تحت آن، احتمال  

  . دگيرقرار نميها TPDتعريف شده توسط  رواداريگستره حدود 
3-43  

  عدم قطعيت
 شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانروي  بر اثراتو  مواجههشرايط جايگاه، ماهيت  بارهفقدان دانش در  

عدم  تجزيه و تحليلاز ارزيابي از طريق  هاين فقدان دانش در هر رد. شود، عدم قطعيت ناميده ميمربوط
  .شودقطعيت شناسايي مي
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3-44  

  كاربر
  .است Eco-RBCAفرد يا گروه به كار گيرنده فرايند ربر، منظور از كا 

   .سهامداران ديگرن،  و ا، وكلا، مشاورگذارانقانون، كارورانن، امالك ـ هامثال
  

  اساس كار  4
 اجرايبراي  1شكلگيري خطييك فرايند تصميم ،استانداردشده در اين ارائه Eco-RBCAفرايند   4-1

. است سازگار ايگونه همواد شيميايي ب انتشارهاي در جايگاه شناختيبومابع كننده مناقدام اصلاحي حفاظت
Eco-RBCA  فراهم مواقعي براي رويكردچارچوب كاري مفيدي را براي كمك به ادغام يك همچنين  

 . هستندكند كه چندين برنامه قابل اجرا مي 

  ارائه ديدگاه براي براياند تومحوري است كه ميفرايند دانش ،شناختيبوم ريسكارزيابي   4-2
براي سازگار بودن با كاربرد طيفي از  Eco-RBCA. مورد استفاده قرار گيرد ريسكگيري مديريتي تصميم
ه مرتبط طراحي شد شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانبراي  هاريسك نمودن بهتوجه  با هدف ،هاروش
 :برخي خصوصيات اين استاندارد عبارتند از. است

فرايند براي شناسايي مراحل حياتي و تسهيل  نمودارهاي گردش، شامل ايهرد رويكرداستفاده از    4-2-1
   ؛توسعه يك ديدگاه كلي از كل فرايند

   ؛Eco-RBCAفرايند  سراسردر  نيز و اولمرحله  هم در ،هاTPDشناسايي، توسعه و استفاده از    4-2-2
   سهامداران؛ دخيل بودن   4-2-3
  و  ؛ضروري باشد يا ضروري نباشد ERAها، امكان دارد كه تحت آن هاييموقعيتاسايي شن   4-2-4
مورد  ريسكگيري مديريتي براي تصميم ERAها، نتايج گيري كه در آنشناسايي نقاط تصميم   4-2-5

  .گيرنداستفاده قرار مي
هاي ها و تخصصمهارت با يافراد نيازمند استانداردشده در اين هاي تشريحفعاليت گيريشكل  4-3

از هاي مختلف افراد متخصص در علوم و فناوري ،براي استفاده از اين استانداردبهتر است . مناسب است
   . همكاري داشته باشند2شناختيسمبوم و يختشنازيست/شناختيبوم قبيل كارشناسان

  فراهم  Eco-RBCAايند ها و پشتيباني فني براي كاربرد مناسب فرمثال ،استاندارداين در   4-4
 :، براي مثالبپرهيزد Eco-RBCAكاربر بايد از اقدامات يا استفاده نامناسب از . شده است

ها به عنوان به عنوان اهداف پاكسازي اصلاحي احتمالي به جاي تعيين آن رده اول RESC تجويز   4-4-1
   ؛جايگاهگري، يا به عنوان اهداف پاكسازي اصلاحي اختصاصي معيارهاي غربال

با  ارزيابي عدم تداوم كارو  اول هفقط به ارزيابي رد Eco-RBCAمحدود كردن استفاده از فرايند    4-4-2
   ؛دارد ضرورتبيشتري  ايهها ارزيابي ردهايي كه در آنبراي جايگاه سوم هيا رد دوم هردهاي ارزيابي

                                                 
1-Streamlined  
2-Ecotoxicology 
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اه گشده توسط جايمطرح ريسكرورت واقعي و قرار دادن موانع زماني در فرايند اقدام اصلاحي كه ض   4-4-3
  ؛را منعكس نكند

 ،ها از ديدگاه فنيفعال در آن جبرانيي كه اقدام يهاجايگاه براي صرفا Eco-RBCAاستفاده از    4-4-4
  ؛نيست مقدور

    اعمال؛از تعيين اهداف اقدام اصلاحي قابل  پيش جبراني) هاي(آغاز اقدام   4-4-5
  ؛هابراي تمام جايگاه جبرانياز اقدام  مقوله مستقلتيارات به يك محدود كردن اخ   4-4-6
  ؛يا نامناسب موجهغير مواجههاستفاده از فاكتورهاي    4-4-7
  ؛يا نامناسبغيرموجه استفاده از پارامترهاي سميت    4-4-8
   ؛دنشوميباني نها يا دانش موجود در مورد شرايط جايگاه پشتيداده باكه  هاييسازياستفاده از مدل   4-4-9
  ؛انديا به طور مناسبي تعريف نشده هستند استفاده از نقاط پاياني سنجش يا ارزيابي كه مبهم 4-4-10
  ؛شوندهاي موجود پشتيباني نميهايي كه توسط دادهگيريترسيم نتيجه 4-4-11
  ؛هاي مهندسي يا سازمانيكنترل اثربخشي پايشعدم موفقيت در  4-4-12
كاهش  و نه Eco-RBCAفاً براي به تأخير انداختن فرايند موقت صر جبرانيه از يك اقدام استفاد 4-4-13

  ؛ريسك
و  گيرندگانبراي  هاريسكطولاني مدت، قابليت اعتماد و  اثربخشيعدم موفقيت در لحاظ كردن  4-4-14

  يا ؛قوهلبا جبرانياختيارات اقدام با مرتبط  شناختيبومهاي زيستگاه
مگر اين كه (اند هايي كه به اهداف اقدام اصلاحي نائل شدهدر جايگاه جبرانييا اقدام  ايشپادامه  4-4-15

  ).ص براي يك كنترل مهندسي يا سازماني مورد احتياج باشدبه طور اخّ پايش
 
 Eco-RBCAاي به سوي رويكرد رده  5

5 -1   Eco-RBCA  ،فرايندي است كه ارزيابي جايگاهERA به را  ريسكيت ، و مديرجبراني، اقدام  
  هاي و زيستگاه گيرندگانهاي حفاظتي اقدام اصلاحي براي گيريكند كه تصميممي ادغام ايگونه
 سهامداران، Eco-RBCAدر آغاز فرايند  كاربر بايد .انجام شوند يتوانند به شيوه ثابتمي ربطذي شناختيبوم
ارائه شده  بها در پيوست TPDميلي در مورد اطلاعات تك. هاي مناسب براي جايگاه را شناسايي كندTPDو 

 . است

5 -2   Eco-RBCA  براي تسهيل كاربرد . گيري استو تصميم شناختيبوم ريسكفرايندي براي ارزيابي
Eco-RBCAو  1- 0شكل به (مرتب شده است  ريسكارزيابي  ه، چارچوب كاري در ده مرحله و سه رد

ها، كاربر بايد بداند كه اجباري به كاربرد هدر مراحل و ردبا وجود مرتب شدن ). پ مراجعه كنيد پيوست 
Eco-RBCA  اي باشد كه در در عوض، هدف بايد انجام ارزيابي به شيوه. خطي وجود ندارد شيوهبا يك

 .ترين حالت، نيازها و اهداف ارزيابي را تأمين كندمناسب
5 -3 Eco-RBCA هاي بالاتر، هرد دربا ادامه كار توسط كاربر  .ي به كاربردترپذيرانعطاف شيوهتوان به را مي

. گيردمورد نياز مورد استفاده قرار مي يدرجه پژوهش دهيدرك به دست آمده در مورد جايگاه براي سازمان
براي مثال، . مفروض غيرضروري باشد هدر يك رد مفصلدر برخي موارد، ممكن است تكميل يك ارزيابي 
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هاي تاريخي به علت ارزش داده اول هردمفصل گيري يك ارزيابي ه نتيجهممكن است كاربر تصميم بگيرد ك
مدتري براي آدر اين مورد، ابزار كار دوم حشروع ارزيابي در سط. است تضرورفاقد موجود در يك جايگاه، 

 .نيل به اهداف اقدام اصلاحي خواهد بود
ي بعدي اهرد همهبي اوليه جايگاه و براي ارزيابايد هاي مناسبي Eco-RBCA ،DQOفرايند  سرتاسردر  4- 5

مقرراتي هاي براي هر عمل با نيازمندي ،اي اختصاصي جايگاهاين اهداف، نيازهاي داده. ارزيابي تعيين شود
هاي اختصاصي جايگاه را براي داده ،براي تأمين اين اهداف، امكان دارد كاربر. كندمي ادغام اعمالقابل 
دهد كه به  به دستهاي جايگاهي هاي قابل قبولي را از دادهد نمايد يا تخمينهاي فيزيكي كليدي ايجاويژگي
از  دهها براي هر رDQOتأمين  برايبايد  ي مناسب از نظر كمي و كيفيهاداده. هستند پذيردستيابيآساني 
 . ها هستندTPDها، اهداف كيفي داده. گردآوري شود ،شدهانجام Eco-RBCAفرايند 

  در يك تجزيه و تحليلدر انتهاي  هاتجزيه و تحليلهاي تكميل شده هد نتايج تمام ردمكان دارا 5- 5
 . تركيب شوند Eco-RBCAگزارش  

  
 Eco-RBCAمرور كلي فرايند   6

Eco-RBCA براي منابع  مطلوبنا اثرات احتمالكاري را براي ارزيابي  فرايندي است كه چارچوب  
سپس اين ارزيابي . يك ماده شيميايي رخ داده است انتشاركند كه هايي فراهم ميدر جايگاه شناختيبوم

  به (اي فرايند چند مرحله. شودمي مرتبط Eco-RBCAبراي اتخاذ اقدام اصلاحي مناسب، با فرايند 
با استفاده از اطلاعات موجود جايگاه براي پشتيباني از ارزيابي اوليه ) مراجعه كنيد پو پيوست  1-0شكل 

بالقوه غيرقابل قبولي را براي  ريسكاي از ارزيابي، اطلاعات جايگاه اگر در هر نقطه. شودمي جايگاه شروع
كاربر را به سوي كسب و ارزيابي  Eco-RBCAمرتبط پيشنهاد كند،  شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگان

اهداف، مقاصد،  هاي مناسب و اصلاحهاي بيشتر و اتخاذ تصميمات مناسبي از قبيل گردآوري دادهداده
  ها و، دادهEco-RBCAبا ادامه فرايند . كند، و مدل مفهومي جايگاه راهنمايي ميمواجههها، مسيرهاي ندهگير

. كندتر كمك ميهاي انجام شده در هر مرحله به تمركز مراحل بعدي برروي يك ارزيابي مفصلگيرينتيجه 
غيرقابل قبول و  شناختيبوم هايريسكگيري براي متصمي مواقع، در Eco-RBCAدر فرايند مراحل مجزايي 

  ات و عاطلا صرفابراي هر مرحله ارزيابي، كاربر . ، وجود داردريسكاتخاذ اقدامات مديريتي مناسب براي 
كند كه منجر به را گردآوري مي ريسكگيري مبتني بر هاي مورد نياز براي پشتيباني از يك تصميمداده

شود كه بايد تا حد امكان سريعاً در اين فرايند، بدون مي ريسكي مناسب مديريت گيرآرايي براي تصميم
مد و آگيري كاراين حالت منجر به فرايند تصميم. هاي غيرضروري محقق شوندگردآوري و ارزيابي داده

  و  زانگراني، مواد شيميايي بر اين علاوه. شودهاي به موقع اقدام اصلاحي ميو پاسخ ،مقرون به صرفه
  دهند،مرتبط نشان مي شناختيبومهاي و زيستگاه گيرندگانقابل قبولي را براي  ريسكهايي كه جايگاه

گري از فرايند خارج شوند كه از اين طريق، تحقيقات غيرضروري و ن سريعاً با غربالاتوانند تا حد امكمي
است، بايد  لازمه اقدام اصلاحي نشان دهد ك Eco-RBCAكه  مواقعي. رسدبر به حداقل ميبالقوه هزينه

تا اطمينان حاصل  ادغام شوندبراي سلامتي  ريسكگيري با تصميمات اقدام اصلاحي مبتني بر فرايند تصميم
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محيط زيست به كار حفاظت هم براي سلامت انسان و هم براي  ،مد و مؤثرآشود كه اقدامات حفاظتي كار
  .شده است گرفته

  Eco-RBCAاي فرايند ده مرحله  6-1
گيري تفكيك شده است به چهار سطح مجزاي تحقيق، ارزيابي و تصميم Eco-RBCAاي فرايند ده مرحله 
بر اساس نتايج . شوداي انجام مياي تكرارشونده و مرحلهبه شيوه Eco-RBCA). مراجعه كنيد1-0شكل به (

. ازگشت به يك مرحله پيشتر بگيردحاصل در هر مرحله از ارزيابي، امكان دارد كاربر تصميم به پيشروي يا ب
  ادامه Eco-RBCAبه صورت متوالي از طريق مراحل فرايند  ايهتوجه به اين نكته مهم است كه ارزيابي رد

مستندسازي  ازنياز بي ،هاي ارزيابي تا تكميل ارزيابي جايگاهه، ممكن است تمام رداين يابد؛ با وجودمي
براي مديريت  يتجرب مبناياي و يك دهد كه از قضاوت حرفهجازه ميبه كاربر ا رويكرداين . رسمي باشند

  كه در آن، براساس وجود ) 1مرحله (شود فرايند با ارزيابي اوليه جايگاه شروع مي. مؤثر منابع بهره ببرد
  هاي جايگاه و ساير اطلاعات قابل دسترسي آسان، مدل مفهومي جايگاه مقدماتي ايجاد داده
دگان گيرنبراي  بالقوه ريسك احتمالشود كه آيا ارزيابي از اين اطلاعات، تصميم گرفته ميبراساس . شودمي

   ريسكاگر نتيجه گرفته شود كه ). 2مرحله ( يا نه وجود دارد ربطذي شناختيبومهاي و زيستگاه
 ايهبي رديا ارزيا) 2مرحله (اين صورت اقدام پاسخي  ربالقوه غيرقابل قبولي وجود دارد، د شناختيبوم

از  هكه هر رد مرتب شده است ه، در سه رداستاندارددر اين  Eco-RBCA). 3مرحله (شود مي ديگري آغاز
يك ارزيابي سطح ) 4و 3مراحل ( اول هرد Eco-RBCA. و منابع متفاوت است هافعاليتنظر جزئيات، 

براي تعيين  ايانهپايستارگري هاي اختصاصي جايگاه محدود و معيارهاي غربالگري است كه از دادهغربال
  : كندموارد زير استفاده مي

  بالقوه قابل قبول است؛  شناختيبوم ريسكآيا  ـ الف
  ؛ يالازم است جبرانيآيا اقدام  ـ  ب
  . تري مناسب استآيا ارزيابي مفصل  ـ پ

 مواجههبراي را ايگاه هاي اختصاصي جشود كه استفاده از دادهانجام مي دوم هدر مورد اخير، يك ارزيابي رد
شود كه  سوم هسرانجام، امكان دارد فرايند ارزيابي منتهي به ارزيابي رد. دهدگسترش مياثرات و ارزيابي 

  را شامل شناختي بوم ريسكي ارزيابي هاي كمويكردر از جمله اختصاصي جايگاهيك ارزيابي مفصل 
  اطلاعات فني تكميلي ساير . شوددر زير شرح داده مي Eco-RBCAده مرحله فرايند . شودمي

  .ارائه شده است استانداردهاي اين اين مبحث در پيوست كنندهپشتيباني
  Eco-RBCAعناصر فرايند   6-2

، نتايج حاصل از هدر هر رد. مشترك هستند Eco-RBCAهاي فرايند هرد همهعناصر فرايندي متعددي در 
بالقوه غيرقابل  هايريسكبتواند تنها برروي  Eco-RBCAشوند كه فرايند هاي قبلي چنان لحاظ ميهرد

 :اين عناصر عبارتند از. قبول متمركز شود
  به بند(باشد مي ERA؛ كه از نظر مفهومي قابل مقايسه با تشكيل مسأله بنديحيطهريزي و طرح  6-2-1
 ؛)مراجعه كنيد 24- 3 

  ها و اطلاعات؛كسب داده   6-2-2
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  يابي؛و ارز تجزيه و تحليل   6-2-3
  گيري؛ وتصميم   6-2-4
  ). برحسب اقتضا( جبرانياقدام  6-2-5

 Eco-RBCAپذيري فرايند انعطاف  6-3

ثابت براي اتخاذ تصميمات قابل دفاع  رويكرديكند كه از چارچوبي كاري را فراهم مي Eco-RBCAفرايند 
چگونگي اجراي جزئيات  پذيري دراين چارچوب كاري امكان انعطاف. كندپشتيباني مي ريسكمبتني بر 

هاي جايگاه به وسيله كاربر و براي ايجاد دهي براي شرايط و نيازمنديرا جهت سازمانشناختي بومارزيابي 
هاي بر اساس عوامل و نيازمندي. كندتغيير همگام با در دسترس قرار گرفتن اطلاعات بيشتر، فراهم مي

تغيير كرده  Eco-RBCAاجزاي اختصاصي براي هر عنصر  ها وويكردرود كه راختصاصي جايگاه، انتظار مي
پذيري در ارزيابي اطلاعات به علت تنوع انعطاف. ديگر، تكامل پيدا كنند هبه رد ايهيا با ادامه فرايند از رد

مورد استفاده قرار گيرند،  شناختيبوم ريسكهايي كه ممكن است براي ارزيابي ويكردها و رگسترده روش
متمركز باشند و كيفيت و كميت مورد نياز  شناختيبومايد عناصر و اجزاي اختصاصي ارزيابي ب. ضروري است

 . تأمين كنند هدر هر رد ريسكاي مورد نياز را براي پشتيباني از تصميمات مبتني بر داده

  دهي و فوريت اقدامات پاسخيزمان  6-4
هايي مورد استفاده براي شناسايي جايگاهتوان را مي Eco-RBCAهاي گردآوري شده در طول فرايند داده

. قابل توجهي را كاهش دهد شناختيبوم هايريسكتواند به موقع مي جبرانيها يك پاسخ قرار داد كه در آن
براي كاهش يك تهديد ) مرحله( Eco-RBCAتوان در ابتداي فرايند به طور مثال، يك اقدام پاسخي را مي

توان در در مراحل بعدي، مي. به كار برد ربطذي شناختيبومهاي ستگاهرندگان و زيگيشده براي شناخته
يا به كار گرفتن يك اقدام  شناختيبوم ريسكموقت قبل از تكميل ارزيابي  جبرانيمورد كاربرد يك اقدام 
 .گيري نموددهد، تصميمرا مورد توجه قرار مي شناختيبوم هايريسكاصلاحي جامع كه تمام 

 مشي فنيخطتصميمات   6-5

هستند كه بايد در ارزيابي اوليه جايگاه  Eco-RBCAاجزاي حياتي ) هاTPD(مشي فني تصميمات خط
سه گروه . مجدداً بررسي شوند Eco-RBCAفرايند  بنديحيطهريزي و طرحشناسايي و سپس در فازهاي 

  :ها عبارتند ازTPDعمده 
 .موارد موجود شناسايي شده و تغيير نخواهند كرد به عنوان Eco-RBCAاز ارزيابي  پيشهايي كه آن ـالف
شوند، ولي امكان دارد به عنوان موارد موجود شناسايي مي Eco-RBCAهايي كه قبل از ارزيابي آن ـب

  .تغيير كنند يا براساس اطلاعات اختصاصي جايگاه تعديل شوند
  .دشونايجاد مي Eco-RBCAهايي كه به طور اختصاصي براي ارزيابي آن ـپ
هاي مناسب به صورت هماهنگ با داده Eco-RBCAرا در ابتداي فرايند  اعمالهاي قابل TPD ،كاربر 

 هيابد يا به يك رداز طريق يك تكرار ادامه مي Eco-RBCAهر بار كه ارزيابي . كندنگهدارنده شناسايي مي
 سهامدارانتا هرگونه تغيير در  قرار گيرند مورد بازنگري برحسب اقتضاها بايد TPDكند، روي ميجديد پيش
مستند  Eco-RBCAها بايد در گزارش آن نگريها و اساس انتخاب و بازTPD. ها منعكس گرددو دخالت آن
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كه ممكن است  شده استاطلاعات تكميلي ارائه  بو  هاي الفپيوستدر ). مراجعه كنيد 11-7به بند (شود 
 .دنباشمناسب، مفيد  سهامدارانها و TPDبراي شناسايي 

  توسعه اهداف اقدام اصلاحي  6-6
  در فرايندها TPD. كندمي اقدام اصلاحي را شناسايي اعمال، اهداف قابل Eco-RBCAاز  هدر هر رد كاربر

 Eco-RBCAبه(اهداف اقدام اصلاحي . شوند، به عنوان اهداف اقدام اصلاحي تلقي مي  
  هاي يرندگان و زيستگاهگاز  هاحقق آنتمعيارهاي اجرايي هستند كه ) مراجعه كنيد 7-1-3بند  

. شوندديگر مي ريسكدر نهايت منتهي به عدم اتخاذ اقدام مديريتي  ،حفاظت كرده ربطذي شناختيبوم
هاي توانند مبتني بر غلظتريزي ارزيابي شناسايي شوند و ميطرحاهداف اقدام اصلاحي بايد در طول مراحل 

، بر اين علاوه. باشند ربطذي شناختيبومهاي ها و زيستگاهرندهگينده كنحفاظت مواجههشيميايي يا سطوح 
  به استاندارد(شوند  ادغام RBCAگيري بايد در فرايند تصميم Eco-RBCAاهداف اقدام اصلاحي براي 

ASTM E 2081  تا هم حفاظت از سلامت انسان تضمين شود و هم حفاظت از محيط ) مراجعه كنيد
 .زيست

  ها و اطلاعاتكسب داده  6-7
شده براي هر جايگاه بايد براي پشتيباني فني از تصميمات قابل دفاع مبتني بر ها و اطلاعات گردآوريداده

ها پشتيباني كنند، ولي محدود به اين ها و اطلاعات بايد از تصميمات در اين زمينهداده. ، كافي باشدريسك
  :پشتيباني نباشند

  اثرات بالقوه،  رابطه بين سطوح آلودگي و ـالف
 شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگشده يا بالقوه بر مشاهده مطلوباثرات نابودن غيرقابل قبول  ـ ب

  مرتبط و
  .شده با ملاحظات قانوني، يا ساير ملاحظاتارائه ريسكهاي مديريت تناسب جايگزين  ـپ

اي و براي قضاوت در مورد نيازهاي داده كن استممكه  شده استارائه  الف پيوست در اطلاعات تكميلي يادآوري ـ 
 . غيرقابل قبولي وجود دارد يا نه، مفيد باشند شناختيريسك بوماطلاعاتي و براي تعيين اين كه آيا 

  انسانيسلامت  RBCAبا  ادغام  6-8
 مطلوبياد اثرات ننبالقوه بتوان شناختيبوم ريسكاحتمال دارد كه اقدامات اصلاحي اتخاذشده براي كاهش  
ي انساني داشته باشد يا با اقدامات اصلاحي انتخاب شده براي حفظ سلامت انساني سازگار سلامتروي  بر

انساني و نيز حفاظت از محيط زيست، تصميمات  سلامتبنابراين، هم براي تضمين حفظ . دنباش نداشته
Eco-RBCA  هاي هيرندگان و زيستگاگبراي  ريسكجهت در در مورد اقدامات اصلاحي  

 ادغاممشخص شده است،  RBCAيرندگان انساني كه در گبايد با تصميمات اقدام اصلاحي براي  شناختيبوم
 جبرانيهايي از اقدام انساني بايد در طول ارزيابي سلامت RBCAو  Eco-RBCAتصميمات  ادغام. گردد

درباره گيري تصميم به هاTPD ).8و  6، 4، 2مراحل (گيري هستند انجام شود كه همراه با نقاط تصميم
، ربطذي شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگحفاظت از  وانساني  سلامتحفظ بين توازن مناسب  برقراري

 .  كنندكمك مي
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 Eco-RBCA اجراييهاي روش  7

  ارزيابي اوليه جايگاه -مرحله اول  7-1
Eco-RBCA  مرحله (براي اقدام مناسب  ريسكريتي و يك تصميم مدي) اولمرحله (با ارزيابي اوليه جايگاه

كه از نظر مفهومي، قابل مقايسه با ( يبندحيطهريزي و طرحبي اوليه جايگاه شامل اارزي. شودشروع مي) دوم
و ارزيابي  تجزيه و تحليلها و اطلاعات و ، كسب داده)جعه كنيدرام 24- 3به بند (است  ERAتشكيل مسأله 

هاي ضروري ها و دادهTPDبستگي به شرايط جايگاه،  اوله تحت مرحله شدهاي خاص تكميلفعاليت. است
  ارزيابي ،در اين مورد خواهد داشت كه آيا شرايط جايگاه) دوممرحله (براي پشتيباني از تصميمات 

 ). مراجعه كنيد 1-2-7به بند ( طلبدميبيشتر يا يك اقدام پاسخي را  شناختيبوم

  بنديريزي و حيطهطرح   7-1-1
داف هاز طريق تعريف ا Eco-RBCAهاي آغازين براي تمركز بر روي فعاليته در رد بنديحيطهريزي و حطر

 ،گيري و توسعه يك مدل مفهومي جايگاهو ساير معيارهاي تصميم اعمالهاي شناسايي قابل TPDارزيابي، 
ها در ناسب و دخالت آنم سهامداران، بايد بنديحيطهريزي و طرحدر حين . گيرندمورد استفاده قرار مي

بايد شامل توسعه يك مدل ابتدايي بندي ريزي و حيطهطرحهاي فعاليت. شده شناسايي شوندفرايند تعريف
هاي يرندگان و زيستگاهگگري قابل كاربرد، شناسايي ها و معيارهاي غربالTPDمفهومي جايگاه، شناسايي 

اطلاعات مناسب براي يك . باشد اعمالقابل  رراتيمقهاي كاري و شناسايي چارچوب ربطذيشناختي بوم
جايگاه، مشاهدات ميداني بازديدها از جايگاه،  پيشينههاي اطلاعات و داده :تواند شاملارزيابي اوليه جايگاه مي

ها و اطلاعات داده. اي محدود مورد استفاده براي توصيف جايگاه يا پر كردن ساير خلأها باشدو نتايج نمونه
 يزانگرانيبراي شناسايي مواد شيميايي از كفايت لازم بايد  ،ري شده در حين ارزيابي اوليه جايگاهآوجمع

  شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگمرتبط با جايگاه و بسترهاي محيطي بالقوه متأثرشونده، شناسايي 
 كاملبالقوه  مواجههمسيرهاي ،  ـ ندقرار دار زانگرانيبا مواد شيميايي مواجهه كه به طور بالقوه در  ربط ـذي 

هاي كافي براي داده  اگر. دنباش برخوردار ، جايگاهدر  زانگرانيو درك سرنوشت و انتقال بالقوه مواد شيميايي 
هاي ضروري براي هدايت كسب دادهبايد كاري  طرحيك  ازتكميل ارزيابي اوليه جايگاه در دسترس نباشد، 

در بندي حيطه ريزي وطرحبه عنوان بخشي از بايد ها TPD .شود استفادهايگاه جهت تكميل ارزيابي اوليه ج
و يك مدل اوليه مفهومي جايگاه ) مراجعه كنيد 1- 1-1-7به بند (ارزيابي اوليه جايگاه، بايد شناسايي شوند 

  ). مراجعه كنيد 1-1- 1- 7به بند (ايجاد گردد 
7-1-1-1    TPDها  
، توسط برحسب اقتضاد و ونبايد شناسايي ش اعمالهاي قابل TPD، بنديحيطهريزي و طرحدر حين  

بوده و هماهنگ  مقرراتي يشده بايد با چارچوب كارهاي شناساييTPD. مورد توافق قرار گيرند سهامداران
ها TPDامكان دارد ). ت مراجعه كنيدپيوست به (باشند  Eco-RBCAشامل معيارهايي براي نمايش فرايند 

يا ساير عواملي باشند كه بتوانند پيامد ) ب مراجعه كنيدپيوست به ( مقرراتيهاي قانوني يا شامل نيازمندي
حاصل از اين ارزيابي را به طور قابل توجهي تحت تأثير قرار  ريسكو تصميمات مبتني بر  شناختيبوم ارزيابي
  . يافت ب توان در پيوست ها را ميTPDاطلاعات بيشتر در مورد انتخاب . دهند
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  مدل مفهومي جايگاه    7-1-1-2
براي تسهيل درك كلي از جايگاه و كمك  ، در طول ارزيابي اوليه جايگاه ، يك مدل ابتدايي مفهومي جايگاه 

د به عنوان ابزاري مفيد براي ارتباط دادن نتوامدل ارزيابي جايگاه مي. شودگيري ايجاد ميبه فرايند تصميم
كند كه اساس ارزيابي را تشريح مي هاييهفرضيمدل مفهومي جايگاه . عمل كند سهامداراندرك از جايگاه با 

Eco-RBCA  مواجههكارهاي انتقال، مسيرهاي  و و ساز نوشت، سرزانگراني مرتبط مواد شيميايي با كمكرا 
ان و يرندگگبه عنوان مثال، براي شناسايي . دهندتشكيل مي شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگبالقوه و 
شده به صورت بينياستفاده كنوني و استفاده آتي پيش ،، امكان دارد كاربرربطذي شناختيبومهاي زيستگاه

انجام شده در  مواجههمسير  تجزيه و تحليليك .. منطقي از جايگاه و زمين اطراف آن را مورد توجه قرار دهد
بالقوه كامل و  مواجههبراي ارزيابي مسيرهاي ) مراجعه كنيد 3- 1- 7به بند (حين تجزيه و تحليل و ارزيابي 

 ربطذي شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگكامل و ناقص براي  مواجههمسيرهاي . ناقص انجام خواهد شد
و انتقال مواد شيميايي  سرنوشتهاي جايگاهي و اطلاعاتي در مورد براساس دركي از منابع طبيعي و داده

هاي جايگاهي محدودي براي ارزيابي اوليه جايگاه در كه معمولاً داده ييجا از آن .شوندشناسايي مي زانگراني
و  گيرد قرار نگريگيرد و بايد مكرراً مورد بازميدسترس است، در ابتدا مدل مفهومي جايگاه مد نظر قرار 

  . روزرساني شودهمگام با حصول اطلاعات بيشتر در مورد جايگاه، به
  اطلاعاتها و كسب داده   7-1-2
اي و اطلاعاتي براي ارزيابي اوليه جايگاه بايد مطابق با اهداف ، نيازهاي دادهبنديحيطهريزي و طرحدر حين  

آوري ارزيابي جمع به منظورها و اطلاعات موجود براي جايگاه بايد شناسايي و داده. جايگاه تعريف شوند
 ،ها براي ايجاد مدل اوليه مفهومي جايگاهت كه دادهها و اطلاعات در صورتي مورد نياز اسكسب داده. شوند

ارزيابي بيشتر يا يك اقدام لزوم يا عدم لزوم در مورد ) دوممرحله ( گيرياز تصميم  نتوانديا  نباشدكافي 
ها و اطلاعات اضافي بايد داده). مراجعه كنيد 1- 2- 7به بند ( پشتيباني كندشرايط جايگاه،  براساس پاسخي

 ريسكتوانند از يك تصميم مديريتي ارزيابي اوليه اطلاعاتي كه مي. كاري كسب شوند طرحك هماهنگ با ي
  :در جايگاه پشتيباني كنند، عبارتند از

7-1-2-1  TPD ؛مقرراتي الزاماتهاي قابل كاربرد و  
 ، مناطق منبع، بسترهايزانگرانياطلاعاتي در مورد شرايط جايگاه از قبيل مواد شيميايي   7-1-2-2

  هاي يرندگان و زيستگاهگو  زانگرانيكار انتقال مواد شيميايي  و و ساز نوشتمحيطي بالقوه تأثيرپذير، سر
هاي جايگاه، هاي موجود و موارد قبلي ارزيابياز گزارشممكن است چنين اطلاعاتي . ربطذي شناختيبوم

   .و نشت مواد شيميايي كسب شوند انتشار هاي جايگاه يافعاليت پيشينهشده در بازديدهاي جايگاه، موارد ثبت
  و ارزيابي تجزيه و تحليل  7-1-3
 تجزيه و تحليل شناختيبوميرندگان گروي  بر اثرات نامطلوبهاي جايگاه بايد براي ارزيابي پتانسيل داده 

 ويه تجز، بنديحيطهريزي و طرحارزيابي بايد در بردارنده مدل ابتدايي مفهومي جايگاه در حين . شوند
پيوست به (باشد  TPDگري هاي جايگاه با معيارهاي غربالاي از دادهو مقايسه مواجههابتدايي مسير  تحليل

   مدل ابتدايي مفهومي جايگاه. اندشناسايي شدهبندي ريزي و حيطهطرحكه در حين ) ت مراجعه كنيد
شده يا در زمان در ونه اطلاعات گردآوريگ بايد با استفاده از هر ، بنديريزي و حيطهطرحشده در حين ايجاد



18 

 

ي نگربر اساس مدل ابتدايي مفهومي باز. روزرساني شودي و بهنگرباز ،دسترس قرار گرفتن اطلاعات جديد
بالقوه كامل با  مواجههابتدايي براي شناسايي مسيرهاي  مواجههمسير  تجزيه و تحليلشده جايگاه، بايد 

هاي بالقوه كامل، داده مواجههبراي مسيرهاي . انجام شود ربطذي تيشناخبومهاي و زيستگاه يرندگانگ
به (كه اين معيارها معمولاً عمومي  ييجا از آن. مقايسه شوند TPDگري جايگاه بايد با معيارهاي غربال

 اعمالها يا شرايط قابل و در گستره وسيعي از جايگاهباشند مي) عبارت ديگر، غيراختصاصي براي جايگاه
 ريسكباشند تا اطمينان حاصل شود كه  تركنندهو بسيار حفاظت ترانهپايستارند، احتمال دارد كه هست

گري ، مقايسه با معيارهاي غربالمواجههمسير  تجزيه وتحليلارزيابي اطلاعات در مورد . ماندمغفول نمي
TPD دهدرا تشكيل مي) دوممرحله ( ريسك، و ساير ملاحظات، اساس تصميمات مديريتي . 

  گيرينقطه تصميم -دوممرحله   7-2
بيشتري را  ايهارزيابي رد ، شود كه آيا شرايط جايگاه گيرياساس نتايج ارزيابي اوليه جايگاه، بايد تصميم رب 

يرندگان و گبالقوه كامل براي  مواجههبعدي ارزيابي با داشتن مسيرهاي  هپيشروي به رد. يا نه طلبدمي
بالاتر از  مواجهههاي نقطه در غلظت ،زانگرانيهاي مواد شيميايي و غلظت ربطذي يشناختبومهاي زيستگاه

بر اساس ارزيابي اوليه جايگاه محتمل  زير يكي از سه تصميم. شودبيني ميپيش TPDگري معيارهاي غربال
  : است
ادامه  دوما مرحله ت( طلبدميفوري وجود دارد كه يك اقدام پاسخي موقت و فوري را  شناختيبوماثر ـ الف

  ؛)دهيد
  ؛)ادامه دهيد سومتا مرحله (ري مورد نياز است تبيش شناختيبومارزيابي  ـب
 ).ادامه دهيد دهمتا مرحله (قابل قبول است شناختي بومشرايط  ـپ

  اقدام پاسخي 7-2-1
شرايط   يت كنند كهگيري حمانتيجه اينممكن است از ، جايگاهشده در حين ارزيابي اوليه هاي ارزيابيداده 

براي . مناسب است ،وجود دارد و  اقدامات اصلاحي براي كاهش تهديد موجود يغيرقابل قبول شناختيبوم
ارزيابي اوليه جايگاه، ضرورت هرگونه اقدام پاسخي بايد مبتني بر شرايط جايگاهي با قابليت مشاهده آسان و 

. دنباشمطابق و بهترين عملكردهاي مديريتي  زامات مقرراتيالاقدامات پاسخي بايد با . گيري آسان باشداندازه
به (براي حفاظت از سلامت انساني باشد  RBCAاقدام پاسخي بايد هماهنگ با تصميمات مبتني بر ارزيابي 

است بعداً  كه ممكن جبرانيموقت يا اقدام  جبرانيامكان دارد اقدام پاسخي با اقدام ). مراجعه كنيد 8- 6بند 
و ضرورت براي  سنجيزمان. ، تفاوتي نداشته باشد)8يا  6، 4در مراحل (ارزيابي شود  Eco-RBCA در فرايند

بسته به . شوندمحسوب مي جبرانيكليدي بين يك اقدام پاسخي و يك اقدام  هاياز تفاوتاقدام اصلاحي، 
 يبيشتر شناختيومبپژوهش  منداقدام پاسخي، امكان دارد اقدام پاسخي نياز بنديحيطهشرايط جايگاه و 

جايگاه از توسط تكرار ارزيابي اوليه  ،مدي اقدام پاسخي در آغاز اثرگذاري، نياز به ارزيابيآدر نتيجه، كار. باشد
   .دارد

  بيشتر شناختيبومارزيابي    7-2-2
 شناختيبوم ريسكامكان دارد تصميم بگيرد كه ارزيابي كاربر بر اساس نتايج حاصل از ارزيابي اوليه جايگاه،  

 شناختيبومارزيابي  ،اين باشد كه شرايط جايگاه 2اگر تصميم مرحله ). 2مرحله (بيشتري مورد نياز است 
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يك ادامه ه به يك ارزيابي رد Eco-RBCAو هيچ اقدام پاسخي به كار نرفته است، فرايند  طلبدميرا  يبيشتر
، نياز به )مراجعه كنيد 1- 2-7به بند ( داگر يك اقدام پاسخي به كار گرفته شو). 3مرحله (كند پيدا مي
پس از تكميل اقدام پاسخي براي ) 2و  1مراحل (جايگاه  از بيشتر با تكرار ارزيابي اوليه شناختيبومارزيابي 

  . شودمدي اقدام پاسخي، مجدداً سنجيده ميآتعيين كار
  قابل قبول ريسكتعيين   7-2-3
ها و ارزيابي از اين تصميم پشتيباني كنند كه يگاه، امكان دارد دادهبر اساس نتايج حاصل از ارزيابي اوليه جا 

تر از معيارهاي وجود ندارد يا در سطحي پايين ربطذيشناختي بومهاي يرندگان و زيستگاهگخطر بالقوه براي 
. اهد بودضروري نخو جبرانيبيشتر يا اقدام  شناختيبوممتعاقباً ارزيابي . ستهاTPDارزيابي ايجاد شده توسط 

گيري مورد استفاده قرار داد كه بر اساس معيارهاي اگر نتايج ارزيابي اوليه جايگاه را بتوان براي اين نتيجه
بيشتري  شناختيبومهاي توافقي، شرايط جايگاه نيازي به ارزيابي TPDگري يا براساس غربال يا مقرراتي
شود  معلومتا ) مراجعه كنيد 10- 7به بند (رود پيش مي 10گيري تا مرحله براي تصميم Eco-RBCAندارد، 
  . نهبر جايگاه، يا اقدام اصلاحي ديگري مناسب است يا  پايشكه آيا 

  اول هرد شناختيريسك بومارزيابي مرحله سوم ـ   7-3
 ERA سطح شناختيبوم ريسكارزيابي : از دو مرحله تشكيل شده است) 2-0شكل ( اول هرد  
ممكن است  1 هارزيابي رد). 4مرحله (براي اقدام مقتضي  ريسكصميم مديريتي و ت) 3مرحله (گري غربال 

، انتخاب يا ايجاد معيارهاي مواجههمسير  تجزيه و تحليلي نگرتعريف اهداف، اصلاح مدل مفهومي، باز
عات ها و اطلابايد از داده 1 هارزيابي رد. را دربرگيردها TPDي نگرو باز) RESC(مرتبط  شناختيبومارزيابي 

هاي اختصاصي جايگاه با توجه به گري بيشتر و دادهشده براي ارزيابي اوليه جايگاه، معيارهاي غربالگردآوري
به عنوان . بالقوه استفاده كند ربطذي شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگ، و  زانگرانيمواد شيميايي خاص 

در . ستبالا پايستارين و درجات عدم قطعيت و گري، سطح پيچيدگي نسبتاً پايييك ارزيابي سطح غربال
گيرندگان ها و نتايج بايد براي اجازه دادن به تصميم، دادهEco-RBCA، مانند هرجاي ديگري در 1رده 

موجود نباشد،  1رده ها در ارزيابي اگر اين داده. ، كافي باشندريسكجهت اتخاذ تصميمات مناسب مديريت 
 . مورد نياز باشداست  ممكنبيشتري  ايهارزيابي رد

  اول هرد بنديحيطهريزي و طرح  1- 7-3
است بايد شامل تعريف  ERAكه ازنظر مفهومي، معادل تشكيل مسأله ( 1رده  بنديحيطهريزي و طرح 

يا اصلاح دد گري، بيان مجاهداف اقدام اصلاحي، انتخاب معيارهاي غربال تجديد وبازنگري اهداف ارزيابي، 
TPDريزي طرحبراي تسهيل فرايند . باشد 1 هاي جهت تكميل ارزيابي ردي نيازها و خلأهاي دادهها و شناساي

مناسب بايد  سهامداران، ارتباط با Eco-RBCAو براي تأمين پشتيباني جهت مراحل بعدي در فرايند  1 هرد
  مديريت اهداف ادغام اين ارتباط، اساسي را براي. مورد نظر قرار گيرد 1 هردبندي ريزي و حيطهطرحدر حين 
  .كندفراهم ميرا  Eco-RBCAدر فرايند  دخيل بودن سهامدارانو  ريسك

  اول هها واطلاعات ردكسب داده  2- 7-3
كميت و كيفيت مناسبي براي داراي ) 2و 1مراحل (هاي حاصل از ارزيابي اوليه جايگاه ممكن است داده 

. شود كسب اول رده در يهاي بيشترهداد لازم نيستن، باشند؛ بنابراياول  هگري ردارزيابي سطح غربال
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اي براي هاي موجود و بازديدهاي بيشتر از جايگاه امكان دارد براي تكميل نيازمندي دادهبيشتر داده بازنگري
ERA اي شناسايي شوند كه نياز ، امكان دارد خلأهاي دادهاول هبه هر حال، در طول رد. كافي باشد اول هرد

 برحسب اقتضاهاي كاري بايد برنامه. داشته باشند اول رده ERAهاي بيشتري براي تكميل ي دادهبه گردآور
اي به شيوه  هاتوسعه پيدا كنند تا اطمينان حاصل شود كه داده ها،براي هرگونه فعاليت گردآوري داده

  . اندبه دست آمده هاTPDهماهنگ با 
  گريمعيارهاي غربال  2-1- 7-3
براي (آيند به دست مي علمي موجوداز منابع  ،مربوط به جايگاه ORMCيا  RESC، اول هدر طول رد 

د، در اين نموجود نباش از منابع علمي  ORMCيا  RESCاگر ). مراجعه كنيد ثپيوست به تر، اطلاعات كامل
 عبارت ORMCو  RESCشناسايي و ايجاد . را ايجاد كند ORMCو  RESCصورت كاربر اختيار دارد كه 

بوده و به علت سطح عدم قطعيتي كه معمولاً با  پايستارانه ه اولگري ردمعيارهاي غربال. هاTPD :است از
به  ORMCو  RESCاگر . هستند ترپايستارانهاستفاده از اطلاعات محدود اختصاصي جايگاه مرتبط است، 

توان به صورت منطقي ا ميقابل توجه ر شناختيبوم ريسكبالا نباشند، عدم وجود پايستاري علت ماهيت 
ارزيابي بيشتر در اين صورت و  استبالقوه  ريسكدهنده احتمال وجود اين معيارها، نشان بالا بودن. حدس زد

. گري را درك كندهاي كاربرد معيارهاي غربالكاربر بايد محدوديت. خواهد بود، مناسب ريسكيا مديريت 
در . مناسب نباشند فرض پاكسازي، عملي يااهداف پيشبه عنوان  رده اول ORMCو  RESCامكان دارد 

 .شده استارائه  ORMCو  RESCاطلاعات بيشتري در مورد توسعه و استفاده از  ثپيوست 

گوي خو پاس است پايستارانهشده معمولاً انتخاب ORMCيا  RESC، رده اولبراي يك ارزيابي  2-1-1- 7-3
، محتواي كربن آلي كل pHقابل دسترسي آسان جايگاه مانند در برخي موارد، اطلاعات . نيستشرايط خاص 

گري براي يك اي ممكن است براي مناسب كردن معيارهاي غربالدر خاك يا رسوبات، يا عوامل منطقه
اي سطح يرندگان تغذيهگگري براي به طور مشابه، امكان دارد معيارهاي غربال. جايگاه خاص به كار روند

مورد استفاده  مزبوريرندگان گبراي  ريسكجه قرار دادن وبات ساده غلظتي براي مورد تبالاتر همراه با محاس
  . قرار گيرند

7-3 -2-1-2 ORMC ممكن است اين . گري شناسايي شوندحين انتخاب معيارهاي غربال ممكن است
ORMC و  21-3به بند (ها و ساير مقادير عددي، شرايط فيزيكي يا معيارهاي كارايي باشند شامل غلظت
بايد هماهنگ با ماهيت معيارها باشد و عدم  ORMCگري شرايط جايگاه با غربال). مراجعه كنيد الف پيوست 
  .   را منعكس كند اول هرد شناختيبومهاي مرتبط با يك ارزيابي قطعيت

 شند، چرااي داشته باشوند، نياز به ملاحظه جداگانهامكان دارد مواد شيميايي كه انباشت مي 2-1-3- 7-3
 ، زيستيمواد قابل انباشت. دهندانباشت زيستي را مورد توجه قرار نمي علمي موجود،گري غربال كه معيارهاي

زيستي مورد توجه قرار انباشت ،گريمعيارهاي غربال در اگر. شوندتعريف  TPDبايد شناسايي و به ازاي هر 
  .اين نكته مورد بررسي قرار گيرد بعدي ارزيابي هدر رد لازم خواهد بود كهباشد،  گرفتهن

  ه اولارزيابي رد تجزيه و تحليل  3- 7-3
، مواجههمسير   تجزيه و تحليلبايد مشتمل بر مدل مفهومي جايگاه اصلاح شده،  ه اولآناليز و ارزيابي رد 

دل م تجزيه و تحليل. از عدم قطعيت باشد  تجزيه و تحليلگري و ها براي معيارهاي غربالداده مقايسه
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 نگري، براساس فهم حاصل از ارزيابي اوليه جايگاه باز1يافته در مرحله تكوين مواجههمفهومي جايگاه و مسير 
ي نگربراساس مدل باز. اندبه دست آمده) 3مرحله (ها و اطلاعات بيشتر و كسب داده 1شوند كه در مرحله مي

گري براي ارزيابي ها با معيارهاي غربالداده ،مواجههمسيرهاي  هايتجزيه و تحليلو  ، شده مفهومي جايگاه
  نسبت  رويكرد :به عنوان مثال. شوندغيرقابل قبول، مقايسه مي شناختيبوم ريسكپتانسيل 

  .قبولغيرقابل  شناختيريسك بوماي براي ارزيابي پتانسيل مخاطره

  مواجهه مسير  تجزيه و تحليلاصلاح   1- 3- 7-3
كامل  مواجههبراي ارزيابي بيشتر مسيرهاي  مواجههمسير  تجزيه و تحليل، اول هرد ERAبه عنوان بخشي از  

 را بر تجزيه و تحليلاين اصلاح، . اندشود كه در مدل مفهومي جايگاه شناسايي شدهو بالقوه كاملي اصلاح مي
  هاييرندگان و زيستگاهگكند كه امكان دارد متمركز مي ،روي مواد شيميايي و بسترهاي محيطي

شامل شناسايي  ،مواجههمسير  تجزيه و تحليلممكن است . ها قرار گيرندمرتبط در معرض آن شناختيبوم 
 :موارد زير باشد

 ؛ زانگرانيمواد شيميايي ـ الف
 و مناطق منبع؛ زانگرانيمنابع مواد شيميايي ـ ب

 قرار گيرند؛ زانگرانيايي يمتوانند در معرض مواد شيكه مي ربطذي شناختيبوم يهايرندگان و زيستگاهـ گپ

براي مثال، (مرتبط  شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگو انتقال براي  مواجههمسيرهاي بالقوه مهم ـ ت
 ؛ و)جريان خاك به سطح آب يا مهاجرت آب زيرزميني به آب سطحي

 .بيني به صورت منطقي از جايگاه و زمين اطرافاستفاده جاري و قابل پيشـ  ث
  اصلاح مدل مفهومي جايگاه  2- 3- 7-3
 1سطح  تجزيه و تحليلايجاد شده است، بايد به عنوان بخشي از  1مدل مفهومي اوليه جايگاه كه در مرحله  

و  مواجههتر از مسيرهاي ، درك پيشرفتهجايگاهاز  شدهكسبتازگيهاي اختصاصي بهو ارزيابي مبتني بر داده
  را موارد زير  ي مدل مفهومي جايگاهنگرات براي بازملاحظ. اهداف متمركزتر، اصلاح شود

  :گيرددربرمي
 با توجه به انتقال بالقوه مواد شيميايي؛ 1ارتباط بين بسترهاي محيطي و زيوگانـ الف

مرتبط به عنوان  شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگها و مشاهدات ميداني آثار مستقيم براي دادهـ ب
 بالقوه؛ مواجههشاخص 

 كامل؛ مواجههو پتانسيل مسيرهاي ) منابع(ها و مشاهدات ميداني منبع داده ـپ

 ؛ و جايگاه براي شدهبينيپيش آتيو  كاربري كنونيـ ت

  .  اعمالهاي قابل TPDـ ث
  غربالگريمقايسه شرايط جايگاه با معيارهاي  3- 3- 7-3
 RESC وORMC شده از طريق شناساييTPDمقايسه شوند تا مشخص شود كه  هاي جايگاهبايد با داده ،ها

شده در بسترهاي هاي شيميايي يافتغلظتبيشينه ، 1 ردهدر . يا نه وجود دارد شناختيبومبالقوه  ريسكآيا 

                                                 
1-Biota    
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  اختصاصي ماده شيميايي مورد استفاده قرار  RESCبا  پايستارانهلب براي يك مقايسه غا ،محيطي
شده به گاه كافي باشد، امكان دارد يك غلظت استنتاجهاي جايزماني كه كميت و كيفيت داده. گيرندمي

براي مثال، (اي هاي شيميايي زمينهغلظت. غلظت مورد استفاده قرار گيردبيشينه به جاي  ،صورت آماري
. مورد توجه قرار گيرند 1 هنيز ممكن است در طول رد) مواد شيمايي غيرآلي يا راديونوكلئوتيدهاي طبيعي

هاي شده به صورت آماري يا غلظتبراي مثال، استنتاج(استفاده  بر رثهاي مناسب موهتصميمات در مورد داد
  . شوندها به كار گرفته ميTPDتعيين شده و توسط ) ايزمينه

  اول هعدم قطعيت رد تجزيه و تحليل  4- 7-3
  يهاطعيتعدم قفراهم آيد كه بتواند كاربر  براي يفرصت تا شودانجام مي، 1 هآناليز عدم قطعيت رد 

را مستند  ربطذي شناختيبومهاي اهگيرندگان و زيستگبراي  برآوردشده از ريسكيا كم برآوردشدهبيش
  براي منابع ريسككند كه تصميمات مديريت بيني ميپيش 1 هعدم قطعيت رد تجزيه و تحليل. سازد

نهايت اندك بي ،بالقوه سكري شدنهكه احتمال كلي دست كم گرفت كننده هستند، چراحفاظت شناختيبوم 
ين اخذ اهاي محدود، احتمال داده به طور كلي بالاست، براساس 1هكه عدم قطعيت در رد ييجا از آن. است
بول است، به حداقل قدقيقاً غيرقابل  ريسكقابل قبول است، در زماني كه در حقيقت  ريسكگيري كه نتيجه

  كامل از تجزيه و تحليل. رسدبه حداقل مي  IIاي نوع به عبارت ديگر، احتمال كلي ارتكاب خط. رسدمي
هاي متوالي ايجاد كند و از تصميمات گزارش هخاص در رد هايهفرضيرا براي اصلاح  ايشالودهبايد  1 هرد 

  . است ذكر شده  چعدم قطعيت با جزئيات بيشتر در پيوست . حمايت كند ريسكشده مديريت 
  اول هيري ردگنقطه تصميم چهارم ـمرحله   7-4
، )ORMCيا  RESC:به عبارت ديگر( 1 هگيري رداساس مقايسه شرايط جايگاه با معيارهاي تصميم بر 

مديريت  ي برايمناسب گيريجايگاه ارزيابي و تصميم كنونيبا شرايط  شناختيهاي بومريسكمقايسه 
  :استمحتمل زير ، يكي از سه تصميم 1 هبراساس ارزيابي رد. شودمي انجام ريسك
) 4ادامه مرحله (موقت  جبرانييا يك اقدام  جبرانيدارد كه يك اقدام  دوجو شناختيبومبالقوه  ريسك ـ الف
  ؛ طلبدميرا 
  ؛ )5ادامه تا مرحله (بيشتر شناختي بومارزيابي ـ  ب
 . كندادامه پيدا مي 10، قابل قبول هستند و فرايند تا مرحله شناختيهاي بومـ ريسك پ

  جبرانيزيابي اقدام ار 7-4-1
بسته به . لازم است جبراني، ممكن است نتيجه گرفته شود كه كاربرد يك اقدام 1 هبراساس نتايج رد 

 جبرانيموقت يا به صورت يك اقدام  جبرانيتواند در قالب يك اقدام ملاحظات اختصاصي جايگاه، اصلاح مي
زده مورد اي شتابها به شيوهنگراني ترينمهمادن موقت براي مورد توجه قرار د جبرانياقدامات . تكميل شود

موقت از تلاش براي به كار بردن يك  جبرانيدر برخي موارد، ممكن است يك اقدام . گيرنداستفاده قرار مي
مطلوب در حال حاضر به علت  جبرانيتر باشد؛ به عنوان مثال، زماني كه اقدام كاربردي جبرانياقدام 

موقت بتواند بلافاصله يك تهديد  جبراني، اگر اقدام بر اين علاوه. ابع عملي نباشدمحدوديت فناوري يا من
به كار توان مييا حذف نمايد،  دهدكاهش  ربطذي شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگبراي را فوري 

وان بخشي از به عن. بيشتر، مورد توجه قرار داد ايهاز انجام ارزيابي رد پيشموقت را  جبرانيگرفتن اقدام 
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مورد توجه قرار  جبرانيموقت نسبت به يك اقدام  جبرانيفرايند اتخاذ تصميم، بايد مؤثر بودن و مزاياي اقدام 
در تصميمات  مدغمو  گبايد هماهن ،جبرانيموقت يا اقدام  جبرانيه با اقدام مهرگونه تصميم بر ادا. گيرد

RBCA  باشد رات لازممقربراي حفاظت از سلامت انساني و هماهنگ با .  
  موقت جبرانياقدام  7-4-1-1
موقت به عنوان جايگزين كوتاه مدت مناسب مديريت  جبراني، امكان دارد يك اقدام 1هبراساس نتايج رد 

منبع با مسيرهاي ) مناطق(منطقه  1موقت شامل حذف يا تيمار جبرانيامكان دارد اقدام . انتخاب شود ريسك
براي كاهش انتقال مواد  مواجهههاي نگراني ترينمهميا مورد توجه قرار دادن كامل يا بالقوه كامل  مواجهه

  در اين نقطه، فرايند. باشد 1 هو تسهيل ارزيابي مجدد ارزيابي رد زانگرانيشيميايي 
را مدنظر قرار دهد تا اطمينان حاصل شود كه اين ) RBCA(سلامتي انساني  يهاريسكگيري بايد تصميم 

ن دارد اموقت تكميل شود، امك جبرانيكه اقدام  هنگامي). مراجعه كنيد 8- 6به بند (اند شده امادغدو فرايند 
غيرقابل قبول  شناختيهاي بومريسكبراي تعيين اين كه آيا ) 4و  3تكرار مراحل ( 1 هارزيابي مجدد در رد

 ريسكمواردي دنبال شود كه بيشتر نيز در  ايهممكن است ارزيابي رد. ، مناسب باشديا نه دنهنوز وجود دار
  .ستپابرجا جبرانيغيرقابل قبول پس از اقدام 

  جبرانياقدام  7-4-1-2
قابل قبول مورد توجه قرار گيرد و اهداف  ريسكادامه يابد تا  جبرانيبايد با اقدام  1 هتصميم احتمالي رد

ر يسط طيفي از عوامل تحت تأثتو 1 هدر رد جبرانيتصميم به ادامه با يك اقدام . گرددين وتد جبرانياقدام 
  هاي مرتبط با انجام ارزيابي ، هزينه1 هدرجه عدم قطعيت نتايج رد :قرار خواهد گرفت، از جمله

هاي موجود و عملي بودن كاربرد اقدام براساس داده جبرانيبيشتر، توانايي تعديل اهداف اقدام  ايهرد
به عنوان  جبرانياگر اقدام . شناختيبومت حفاظت اصلاحي، نيل به اهداف مديريتي جايگاه و حفظ قابلي

  .يابدادامه مي 9تا مرحله  Eco-RBCAانتخاب شود، فرايند  4مرحله   گيريبخشي از نقطه تصميم
  بيشتر ايهارزيابي رد 7-4-2
وجود دارد و اقدام  ايبالقوه شناختيريسك بومگيري پشتيباني كنند كه از اين نتيجه 1رده اگر نتايج  

وسعت . خواهد بودمورد نياز  2 ه، عملي يا مناسب نيست، ارزيابي بيشتر در ردجبرانيموقت يا اقدام  جبراني
 ORMCو  RESCفاقد كه  مواجههروي آن دسته از مسيرهاي  بيشتر بايد بر ايههر ارزيابي رد بنديحيطهو 
. ، متمركز شودهستند ابل قبولكه به صورت بالقوه غيرق شناختيهاي بومريسكو آن دسته از  باشندمي

نيز ممكن  1هدر رد جبرانيهاي مرتبط با اقدامات و هزينه ORMCو  RESCكاربردپذيري و عدم قطعيت 
  . هاي بالاتر تحت تأثير قرار دهدهتا رد Eco-RBCAاست ادامه فرايند 

  قابل قبول ريسكتعيين   7-4-3
 زانگرانيهاي مواد شيميايي شود كه غلظتظور انجام ميبه اين منقابل قبول  شناختيريسك بومتعيين اگر  

توان براي پيشنهاد سطح بالايي از اطمينان را ميآنگاه نيستند، فراتر  ORMCو  RESCايط جايگاه از ريا ش
اين . هستند پايستارانهدر برخي موارد به شدت  ORMCو  RESC، چون قائل شدبيشتر  ايهعدم ارزيابي رد

                                                 
1-Treatment   
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بسنده  ،قابل قبول ريسكاطلاعات براي جايگاه براي تأمين معيارها جهت  شود كهجاد ميمواقعي ايحالت 
 مواردادامه يابد تا اين  10تا مرحله  Eco-RBCAقابل قبول تعيين شود، امكان دارد فرايند  ريسكاگر . است

   . بر جايگاه، اقدام اصلاحي ديگر يا عدم اتخاذ اقدام  پايش :تعيين شود
  دوم هرد شناختيبوم ريسكارزيابي  نجم ـ پمرحله   7-5
و تصميم ) 5مرحله (تر اصلاح شده شناختيبوماز يك ارزيابي ) مراجعه كنيد 3- 0شكل به ( 2 هارزيابي رد 

ي نگرشامل بازتواند مي 2 هارزيابي رد. تشكيل شده است  )6مرحله (به اقتضاي اقدام  ريسكمديريت 
، مواجههمسير  تجزيه و تحليلي نگرحي، اصلاح مدل مفهومي جايگاه، بازي اهداف اقدام اصلانگراهداف، باز

، توسعه )مراجعه كنيد 19-3و  2- 3به بندهاي (هاي ثأثيرگذاري ارزيابي و مقياسي شناسايي نقاط پايان
SSEC  تجديدنظر و  بازنگريوTPDاطلاعات به دست آمده در طول ارزيابي اوليه جايگاه و ارزيابي . ها باشد

شده اطلاعات اضافي گردآوري. يابدتر جايگاه گسترش ميهاي اختصاصيبا اطلاعات و داده 2 هدر رد، 1 هرد
 شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگتر جايگاه در مورد بايد برروي ارائه اطلاعات اختصاصي 2 هبراي رد

شامل  2رده ن است ارزيابي ممك. متمركز باشد مواجههها يا دوزهاي يا غلظت مواجههمرتبط، مسيرهاي 
  سازي مانند براي در بر گرفتن مدل ايه، گسترش ارزيابي رد1 هگري ردغربال تجزيه و تحليلاصلاح 

 مواجههاغلب به مسيرهاي  2 هارزيابي متمركز رد. هاي زنجيره غذايي يا اصلاح مقادير سميت باشدمدل
 .شودمي منتهي ترياهميت كممتر و مواد شيميايي ك ربطذي شناختيبومهاي زيستگاه يرندگان وگكمتر، 

  دوم هرد بنديحيطهريزي و طرح  7-5-1
  به بند (است  ERAكه از نظر مفهومي قابل مقايسه با تشكيل مسأله  2 هرد بنديريزي و حيطهطرح 
اهداف اقدام  اهداف، تعريف مجدد تجديد نظرو  بازنگريرا براي  1 ه، نتايج حاصل از رد)مراجعه كنيد 24- 3

ها TPD تجديدنظرو  بازنگري، و مواجههمسير  ه و تحليليتجزي نگراه، بازگاصلاحي، اصلاح مدل مفهومي جاي
روي مواد شيميايي  بايد در آغاز براي تمركز بر 2 ه، ديدگاه و اهداف ارزيابي رد1 ردههمانند . كندمي لفيقت

هاي طرح. خاص، به وضوح تعريف شود شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگو  مواجهه، مسيرهاي زانگراني
  . ها تضمين شودTPDها ايجاد شوند تا هماهنگي با وري دادهآكاري براي گرد

ها و ارزيابي، كند تا اطمينان حاصل شود كه داده دخيلمناسب را  سهامدارانبايد  بنديحيطهريزي و طرح
  .گيري كافي خواهد بودمفيد و براي تصميم

  دوم هها و اطلاعات ردكسب داده  7-5-2
تر خواهد بود و به اهداف، نقاط پايان ارزيابي براي جايگاه اختصاصي 1 هاز رد 2 هها و اطلاعات ردكسب داده 

. خواهد داشتبستگي  بنديحيطهريزي و طرحشده در طول فاز شناسايي رويكردگذاري، و تاثيرهاي و مقياس
  ريزي و طرحشده در طول اي شناساييدن خلأهاي دادهها براي پر كرممكن است داده

  :شامل موارد زير باشندممكن است ها هاي خاص گردآوري دادهفعاليت. گردآوري شوند 2 هرد بنديحيطه
  مرتبط شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگكسب اطلاعات در مورد   1- 7-5-2

موارد موجود يا مرد مستندسازي  باممكن است ي جايگاه ها يا مشاهدات ميداني براي اصلاح مدل مفهومداده
مشاهدات  وها دادهاز علاوه بر اين، امكان دارد . در جايگاه يا نزديكي آن، مورد استفاده قرار گيرد انتظار

براي نيز مرتبط و  شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگ مشهودسلامت  بارهاطلاعات در تامينميداني براي 
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 يها از قبيل عادات غذايي و كاربرداطلاعات اختصاصي گونه لحاظ كردن از طريق مواجهههاي يناصلاح تخم
اي توان براي تعيين مناسب بودن تعديل فني زمينهاطلاعات اختصاصي جايگاه مياز . شوداده فجايگاه است

اگر . نموداستفاده مرتبط  شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگجهت استفاده از چنين معيارهايي براي 
هاي جايگزين مورد استفاده براي توسعه يرندگان اختصاصي جايگاه و گونهگاختلافات فني مهمي بين 

قرار استفاده  مورد SSECموجود باشد، چنين اطلاعاتي بايد براي به دست آوردن  1 هگري ردمعيارهاي غربال
  .  گيرند

  مواجههكسب اطلاعات در مورد   2- 7-5-2
  توانند از طريق سنجش مي مواجهههاي ، اصلاح تخمينEco-RBCAرفتن كاربر در فرايند  با پيش 

منطقه براساس  شدهيدهوزن يهاها يا با محاسبه ميانگينهمزمان با شيب زانگرانيهاي مواد شيميايي غلظت
توان صي جايگاه مياختصامواجهه هاي تخمينبراي . انجام شودتبط با ناحيه آلودگي رم هيرندگمناطق شكار 

هاي اختصاصي جايگاه دادهها در آنكه  استفاده كرد مواجهههاي هاي سرنوشت و انتقال يا مدلاز مدل
بايد در درك  مواجههها در مورد ي، كسب دادهاهبا پيش رفتن كاربر در طول ارزيابي رد. گنجانيده شده است

  . صاصي جايگاه سهيم باشندمبتني بر عوامل اخت ايمواجهههاي بهتري از تخمين
  اطلاعات در مورد سميت بازنگري  3- 7-5-2
 معرفيرندگان اختصاصي جايگاه يا اجتماعات گمتون راجع به اطلاعات در مورد سميت براي  بازنگري 
سميت مقتضي از هاي استخراج داده برايتواند اطلاعاتي را توليد كند كه مي ،يرندگان اختصاصي جايگاهگ

از جايگاه و منطقه اطراف آن استفاده  يا بالفعل كه به طور بالقوه مورد استفاده قرار گيرددگاني يرنگبراي 
  .كنندمي

  رده دومو ارزيابي  تجزيه و تحليل  7-5-3
تر براي جايگاه هاي اختصاصيمواجههانجام شد، برروي  1 هچه در رد نسبت به آن 2 هآناليز و ارزيابي رد 

جايگاه با  شناختيبوميرندگان گ مواجهه براي مقايسهممكن است ها ي موارد، دادهدربرخ. شودمتمركز مي
اي مرجع مورد استفاده قرار گيرند و همين طور، امكان دارد ارزيابي مشتمل بر هاي شرايط منطقهمواجهه

ده مقادير تواند دربردارنمي ORMC، 2 هدر رد. باشد ORMCيا   SSECهاي جايگاه با مقايسه مستقيم داده
، امكان 1 ههمانند رد. باشد SSECغلظتي يا ساير مقادير عددي، شرايط فيزيكي يا معيارهاي كارايي غير از 

ارزيابي استفاده كند  هاي موجود ويا ساير ابزارهاي ارزيابي مناسب براي نوع داده عوامل خطرزادارد ارزيابي از 
دهد، چنان جايگاه مدنظر قرار مي را در باره بيشتري صاصياطلاعات اخت 2 هارزيابي رد. كه انجام خواهد شد

 2 ههمچنين ممكن است ارزيابي رد. باشند SSECمعادل مواجهه يا سطوح مبتني بر  مواجههكه سطوح 
معمولاً فراتر از  ريسكتر ارزيابي هاي دشوارتر و پيچيدهتكنيك. باشد ريسكهاي نسبتاً ساده شامل ارزيابي
  .وجه قرار گيرندت مورد 3 ههستند و ممكن است در رد 2 ههاي ردديدگاه ارزيابي

  رده دوم مواجههارزيابي   7-5-3-1
  يرندگان و گو  مواجههشناسايي مسيرهاي  مبنايي برايشده مفهومي جايگاه به عنوان مدل اصلاح 

امكان دارد  2 هرد. شوندارزيابي مي 2 هگيرد كه در ردمورد استفاده قرار مي  مرتبط شناختيبومهاي زيستگاه
شيميايي باشد كه  مواجههجهت تعيين كميت سطوح  ،هاي اختصاصي جايگاهشامل توسعه و كاربرد داده
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شامل امكان دارد  مواجههمسيرهاي . دهندشده يا نواحي مرتبط با منبع نشان ميدر نقاط مشخص ،را مواجهه
ند مواد شيميايي در بسترهاي محيطي، يا مواردي را شوند، مانمستقيم مي مواجههمواردي باشد كه منجر به 

 ، از طريق مصرف منابع غذايي در جايگاه مواجههگردد، مانند يرمستقيم ميغ مواجههدربرگيرد كه منتهي به 
   2 هرد مواجهههاي ارزيابي. هاي زنجيره غذايي و شبكه غذايي نشان داده شده استبه شكلي كه در مدل

  براساس حالت پايا يا شرايط تعادلي استفاده كنند، تا حدي كه ، مواجههاي هاي نقطهتوانند از تحمينمي
هاي به هر حال، در غياب داده. اي پشتيباني كندهاي نقطههاي اختصاصي جايگاه از كاربرد تخمينداده

يت استفاده براي مديريت عدم قطع ايپايستارانه مواجهه هايهفرضياز  ممكن است اختصاصي جايگاه، كاربر
   اب مواجهههاي توان براي ارزيابي تغييرپذيري و حساسيت بالقوه تخمينهاي مقادير را ميگستره. كند
اختصاصي  ،براي جايگاه 2 هرد مواجهههاي در نتيجه، تخمين. مورد استفاده قرار داد داد،درون هايهفرضي

هنوز نمايش  2 هبراي رد مواجهههاي ؛ ارزيابيهستند پايستارانهكمتر  1 ههستند و در عين حال نسبت به رد
  .واقعي هستند مواجههاي از ساده شده

   دوم هارزيابي اثرات رد  7-5-3-2
 ،اختصاصي جايگاه مواجهههاي مينخت با 1 هدر رد رفتهكاربهاستفاده از مقادير سميت ، 2 هارزيابي اثرات رد

  به دست  2 هكه به عنوان بخشي از ارزيابي رد گيردميرا دربراختصاصي جايگاه  شناختيبوميا معيارهاي 
شد كه عوامل زير را  استنباط خواهندمقادير سميت اختصاصي جايگاه معمولاً از متون علمي موجود . اندآمده

  :دهندمورد توجه قرار مي
  در جايگاه موجودگونه ماده شيميايي يا ملاحظه شكل  -الف

براي مثال، (بسته به شكل يافت شده آن در محيط پيرامون  امكان دارد، زانگرانيسميت يك ماده شيميايي  
تغيير قابل توجهي ) جيوه عنصري دربرابر متيل مركوري و كروم شش ظرفيتي در مقابل كروم سه ظرفيتي

در  زانگرانييا توصيف شيميايي مواد شيميايي  ،زايي اختصاصي جايگاهممكن است تعيين گونه. داشته باشد
 .سميت باشدمقتضي انتخاب مقادير  كمك مناسبي براي ،يگاهيك جا

  سميت مشابه ساز و كارهايهاي مواد شيميايي با مخلوط اثرات تلفيقي بالقوه -ب
  هاي آروماتيكمثلاً هيدروكربن(برخي مواد در محيط به صورت مخلوط مواد شيميايي  
به ممكن است ساير مواد شيميايي . شونديافت مي )نفتي هايفراوردهكلره و هاي پليفنيل، بيايچندحلقه 

سميتي مشابه  سازوكارهاي تنهايي آزاد شوند، ولي به صورت مخلوط يافت شده و سميت بيشتري را به علت
 . ها براي جايگاه، گسترش يابدTPDها بايد به عنوان يكي از ملاحظات براي ارزيابي مخلوط. نشان دهند

  كننداز جايگاه استفاده مييا بالفعل بالقوه  به طوراي كه هيرندگان و اجتماعات گونگ -پ
  ممكن است با استفاده از خصوصيات ، 1 هگري ردمقادير سميت مورد استفاده براي فرايندهاي غربال 

امكان دارد به دست . باشندنبراي جايگاه مورد ارزيابي مناسب  امكان داردبه دست آمده باشد كه  شناختيبوم
اند، يا هايي باشد كه خوب مطالعه شدههاي حساس يا گونهمبتني بر گونه 1 هگري ردارهاي غربالآوردن معي

در . مناسب نباشند 2 ههاي بسيار باشد؛ همين طور ممكن است كه اين موارد براي ارزيابي ردحاصل از گونه
- يرندگان و زيستگاهگي شناختي كه براسميت هايمتون به دنبال داده بازنگريچنين مواردي، ممكن است 

- شناختي را ميهاي سميتاين داده. تر هستند، مناسب باشداعمالمرتبط در جايگاه قابل  شناختيبومهاي 
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مرتبط براي به  شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگبراي  شناختيبومتوان با اطلاعاتي در مورد خصوصيات 
  . تركيب نمود SSECدست آوردن 

  ريسكتوصيف   7-5-3-3
بالقوه براي  هايريسكجهت تعيين كميت  ريسكدر حين مرحله توصيف ، 2 هو اثرات رد مواجههارزيابي  
با استفاده از  2هو اثرات ردمواجهه هاي داده. اندشده ادغام ربط،ذي شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگ

SSEC  ياORMC براي . شوندارزيابي ميSSEC ،اختصاصي جايگاه  مواجهههاي خمينبا مقايسه ت هاريسك
ها و شرايط جايگاه نسبت ، دادهORMCبراي . شوندكامل و بالقوه كامل توصيف مي مواجههبراي مسيرهاي 

و مواد  مواجهه، مسيرهاي ORMCو  SSEC هايهبراساس مقايس. شوندارزيابي مي ORMCبه نوع خاص 
ايجاد  ربطذي شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگراي غيرقابل قبولي را ب ريسككه  ييزانگرانيشيميايي 

قابل قبول را  يسكريرندگاني كه گآن دسته از مسيرها، مواد شيميايي و براي . شوندكنند، شناسايي ميمي
با  مواجههمتراكم و آثار افزون ناشي از  هايريسك. شودنظر ميكنند، از ملاحظات بيشتر صرفدريافت مي

  .مدنظر قرار گيرند برحسب اقتضاتوانند ميايي نيز ميچندين ماده شي
  دوم دهعدم قطعيت ر تجزيه و تحليل  7-5-4
 غيرقابل قبول ريسك احتمالبراي ارزيابي  بهتر است 2 هعدم قطعيت رد تجزيه و تحليل، 1 ههمانند رد 

د تا نقش حفاظتي ايفا برآورد ريسك داشته باشاين ارزيابي بايد سوگيري جزئي در راستاي بيش. انجام شود
مقادير متون عمومي، و به ميزان كمتر با مقادير اختصاصي  استفاده ازبا  همراهبه علت عدم قطعيت . كند

تجزيه در كل، . و ارزيابي شود گيردمورد توجه قرار  ريسك برآوردكميا  برآوردبيش احتمال بهتر استجايگاه، 
در ارزيابي ناشي از  پايستاريتر با سطح پايين( تر باشديقدق 1 هبايد از رد 2هعدم قطعيت ردو تحليل 
ذاتاً كيفي خواهد  2 هعدم قطعيت ردتجزيه و تحليل ، 1 ههمانند رد ).هاي اختصاصي جايگاهداده استفاده از

 .شده استاطلاعات بيشتري در مورد عدم قطعيت ارائه  چ پيوست در .  بود

  دوم هگيري ردنقطه تصميم ششم ـمرحله   7-6
شود و جايگاه ارزيابي مي كنونيمرتبط با شرايط  شناختيبوم ريسك احتمال، 2هبراساس نتايج ارزيابي رد 

، يكي از اين 2 هبراساس ارزيابي رد. تا اقدام مناسب تعيين گردد شوداتخاذ مي ريسكيك تصميم مديريت 
  :سه تصميم محتمل است

  ،)ادامه دهيد1- 6-7بند  طبق( طلبدميموقت را  جبراني وجود دارد كه يك اقدام شناختيريسك بوم ـالف
  ، يا)ادامه دهيد 7تا مرحله (بيشتري مورد نياز است  ايهارزيابي رد  ـب
  ).  ادامه دهيد 10تا مرحله (قابل قبول هستند  شناختيهاي بومريسك ـپ

  جبرانيارزيابي اقدام   7-6-1
بسته . لازم است جبرانيه شود كه به كار گرفتن يك اقدام ، ممكن است نتيجه گرفت2 هبراساس ارزيابي رد 

 جبرانيموقت يا به شكل اقدام  جبرانيبه شرايط اختصاصي جايگاه، ممكن است اصلاح به صورت يك اقدام 
باشد؛  جبرانيتر از تلاش براي كاربرد اقدام عمليممكن است  ،موقت جبرانيقدام ادر برخي موارد، يك . باشد

از اين . عملي نباشد ،هاي فناوري يا منابعديتومطلوب به علت محد جبرانيل، زماني كه اقدام به عنوان مثا
 شناختيبومهاي يرندگان يا زيستگاهگموقت بتواند تهديد قابل توجه براي  جبراني، اگر يك اقدام گذشته
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بيشتر  ايهنجام ارزيابي ردبايد قوياً قبل از ا جبرانيكاهش دهد يا حذف نمايد، كاربرد يك اقدام  ،مرتبط را
 بهتر استگيري، كارايي و منافع تصميم به عنوان بخشي از فرايندموقت  جبرانياقدام . مورد توجه قرار گيرد

متناسب، مقررات سلامت انساني و هماهنگ با  براي حفاظت از RBCAو در تصميمات  گيردمورد توجه قرار 
  .منظور شود

  موقت جبرانياقدام   7-6-1-1
 ريسكبه عنوان جايگزين كوتاه مدت مديريت ممكن است موقت  جبراني، يك اقدام 2 هبراساس ارزيابي رد 

منبعي باشد كه در  ي)ها(ناحيه  آمايشموقت ممكن است شامل حذف يا  جبرانياقدام . انتخاب شود
براي  مواجهههاي انيترين نگركامل يا بالقوه كامل دخالت دارند يا در غير اين صورت، مهم مواجههمسيرهاي 

  را مورد توجه قرار  2 هو تسهيل ارزيابي مجدد ارزيابي رد زانگرانيكاهش يا حذف انتقال مواد شيميايي 
تا اطمينان  گيردميسلامت انساني مورد توجه قرار  هاي، نگرانيگيريفرايند تصميم از در اين نقطه. دهندمي

موقت تكميل  جبرانيكه اقدام  هنگامي). مراجعه كنيد 8-6به بند(اند حاصل شود كه اين دو فرايند يكي شده
  هاي ريسك و اين كه آيا جبرانيبراي تعيين موفقيت اقدام  ممكن است بيشتراي هشود، ارزيابي رد

  ). 4و  3مراحل  تكرار(باشد  تر، مناسبيا نه غيرقابل قبول هنوز وجود دارند شناختيبوم
  جبرانياقدام   7-6-1-2
درجه عدم قطعيت  ازجمله، تحت تأثير عوامل متعددي، 2 هبه دنبال رد جبرانييم به ادامه با يك اقدام تصم 

هاي بيشتر، توانايي تعديل اهداف اصلاحي براساس داده ايههاي مرتبط با ارزيابي رد، هزينه2 هنتايج رد
  صيانتو ، نيل به اهداف مديريتي جايگاه جبرانيموجود، عملي بودن كاربرد اقدام 

گيري انتخاب شود، فرايند تا در فرايند تصميم جبرانياگر اقدام . قرار خواهد گرفت، شناختيبومحفاظت 
  .كندادامه پيدا مي 9مرحله 

  ري بيشتاهارزيابي رد 7-6-2
دارد  اگر نتيجه گرفته شود كه امكان. مورد نياز باشدامكان دارد ،  2 هپس از ارزيابي رد ،ي بيشتراهارزيابي رد

موقت قابل اجرا يا مناسب  جبرانيو اقدام  ،بالقوه و غيرقابل قبول هنوز وجود دارد شناختيبوم ريسكيك 
به عنوان . مورد نياز است) 7مرحله ( 3 هرد جبراني، در اين مورد، يك اقدام جبرانياقدام  طورهمينو  نيست

موجود  ORMCيا  SSECد براي اصلاح بيشتر ، اطلاعات اضافي ارزيابي جايگاه باي3 هبخشي از ارزيابي رد
پشتيباني  ريسكهاي مديريت جديد تعريف شوند و انتخاب جايگزين ORMCو  SSECگردآوري شوند تا 

كاملي باشد كه به علت ايجاد  مواجههبايد محدود به مسيرهاي  3 هارزيابي رد بنديحيطهوسعت و . شود
  .ندشناسايي شد 2 هد كه در طول ارزيابي ردناهانتخاب شد ، بالقوه غيرقابل قبولريسك 

  قابل قبول ريسكتعيين  7-6-3
هاي متعددي از شواهد از هنباشند، و رد ORMCو  SSECها يا شرايط جايگاه فراتر از COCهاي اگر غلظت 

در اين نقطه، فرايند . لازم نيست يبيشتر ERAقابل قبول پشتيباني كنند، در اين صورت  شناختيريسك بوم
 ،، اقدام اصلاحي ديگر، يا عدم اتخاذ اقدام بيشترپايشيابد تا تصميم گرفته شود كه آيا ادامه مي 10تا مرحله 

  .يا نه مناسب است
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  سوم  هرد شناختيريسك بومارزيابي  هفتم ـ مرحله   7-7
م به عنوان اقدا ريسكو تصميم مديريت ) 7مرحله ( مفصل ERAمشتمل بر ) 4شكل ( 3 هارزيابي رد 

هايي براي TPDبراي پشتيباني از اصلاح يا توسعه  2 هاز نتايج رد 3 هارزيابي رد. است) 8مرحله (مناسب 
، و مواجههمسير  تجزيه و تحليلجايگاه از قبيل اهداف ارزيابي، اهداف اقدام اصلاحي، مدل مفهومي جايگاه، 

SSEC كنداستفاده مي .ERA و مواجهه، مسيرهاي زانگراني روي آن دسته از مواد شيميايي بر 3 هرد ،
-بوم ريسكبه عنوان مرتبط با  2 همرتبط متمركز است كه در رد شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگ

-براي مثال، مقياس(از شواهد  ههاي حاصل از چندين رداز داده 3 هممكن است رد. شناسايي شدندشناختي 

ها، اثرات مواجهههاي احتمالاتي به سوي ارزيابي ويكردو ر گويي،هاي پيش، مدل)مواجههرگذاري و تاثيهاي 
در مقايسه با  3 هرد ERAها و ابزارهاي مورد استفاده براي ويكردر. اختصاصي جايگاه استفاده كند ريسكو 

دهند و نياز به جايگاه مورد استفاده قرار ميدرباره  بيشتري را تر هستند، اطلاعات اختصاصيپيچيده ،2رده 
 .  دارند يبرد منابع بيشتركار

  سوم هرد بنديحيطهريزي و طرح  7-7-1
 هبراي تمركز پژوهش رد. گردداستوار مي 2 هو رد 1 ههاي ردبرپايه ارزيابي 3 بندي ردهحيطهريزي و طرح 
علاوه بر . ها تضمين شودTPDها گسترش يابد تا هماهنگي با كاري براي گردآوري داده طرح، بايد يك 3

هاي ي مقياسنگر، اهداف اقدام اصلاحي، اصلاح مدل مفهومي جايگاه، و باز3 هكاري اهداف رد طرحبايد  اين،
براي انعكاس افزايش ملاحظات اختصاصي جايگاه، مورد ) برحسب اقتضا(رگذاري و نقاط پايان ارزيابي را ياثت

 3 هدر رد هاريسكراي قضاوت در مورد نقاط پايان ارزيابي نياز به شناسايي دارند تا اساسي ب. توجه قرار دهد
و بايد با اهداف  هستند يتعريف واضح مندرگذاري نيازيثتاهاي ن ارزيابي و مقياسانقاط پاي. فراهم شود

ERA ريزي و طرحمناسب بايد در  سهامدارانهاي هاي پيشين، دادهههمانند رد. باشندمرتبط  3هرد  
  .رندمدنظر قرار گي 3 هارزيابي رد بنديحيطه

  رده سومها و اطلاعات كسب داده  7-7-2
 شناختيبومشناسي و هاي اضافي سميتبه احتمال زياد شامل گردآوري داده 3 هها و اطلاعات ردكسب داده 

. و اثرات خواهد بود مواجههبراي پشتيباني از ارزيابي ) گذاريتاثيرهاي براي نمونه، مقياس(اختصاصي جايگاه 
هاي زيستي و ها شامل آزموندربرگيرنده گستره وسيعي از فعاليت 3 هها و اطلاعات رددهامكان دارد كسب دا

، اثرات يا مواجههسازي براي تخمين هاي مستقيم يا مدلتحقيقات ميداني باشد و ممكن است شامل سنجش
ي، رشد اشامل مطالعات ميداني براي عواملي از قبيل تنوع گونهممكن است ها كسب داده. هردو باشد

شامل استفاده از ابزارهاي  ممكن است هاجمعيت يا ارزيابي موفقيت توليدمثلي باشد و ارزيابي داده
همچنين ممكن است . هاي انتقال باشدبينيهاي عددي براي سرنوشت شيميايي و پيشاحتمالاتي، مدل

 يزاتنشبي آثار مرتبط با عوامل هاي فضايي و زماني يا براي ارزياها براي مورد توجه قرار دادن مقياسداده
گردآوري  3 هها يا اطلاعات كه ممكن است در طول ردانواع خاصي از داده. منفرد يا متعدد مورد نياز باشند

  :زير است به شرحشوند، 
  ؛)به عبارت ديگر، آزمون سميت(هاي ميداني هاي مستقيم سميت حاصل از نمونهمقياس   7-7-2-1
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، كلونيزاسيون محل هاي دربراي مثال، تحقيق ميداني، آزمون(يفيت يا وضعيت هاي كشاخص  7-7-2-2
  ؛)سوبسترا و غيره

  و عملكرد جامعه يا زيستگاه؛ ساختار  7-7-2-3
  سازي جمعيتي؛مدل  7-7-2-4
  اثرات سطح جمعيت يا جامعه؛ 7-7-2-5
  اختصاصي جايگاه يا اختصاصي ماده شيميايي؛ و هايمحك 7-7-2-6
  .عوامل دسترسي زيستي 7-7-2-7
  رده سومو ارزيابي  تجزيه و تحليل     7-7-3
و اثرات مرتبط با مواد شيميايي  مواجههشامل ارزيابي  3 هو ارزيابي رد تجزيه و تحليل، 2 ههمانند رد 

،  3 ههاي ردERAبه  مندنياز  هايبا جايگاه مرتبط به هر حال، به علت مشكلات. در جايگاه است زانگراني
ERA از شواهد استفاده ه هاي قابل دفاع از ديدگاه فني از چندين ردگيرينيز بايد براي توسعه نتيجه 3 هرد
هاي زيستي يا تحقيقات آزمون :براي مثال(از شواهد  هشده توسط هر رد، اطلاعات ارائهويكردر با اين. نمايد

شيوه سلسله مراتبي يا منطقي تركيب  هاي شواهد را بههشود كه ردبه طور همزمان ارزيابي مي) ميداني
عوامل زير بايد در زمان توليد . شودو با توجه به ساير اطلاعات براي جايگاه، اين اطلاعات تفسير مي ،كرده
  : مورد توجه قرار گيرند 3 ههاي ردداده
  گذاري و نقطه پايان ارزيابي؛ تاثيرقدرت ارتباط بين مقياس ـ الف
  ؛ ايگاهبودن براي ج اختصاصي ـ ب
  ؛ زاتنشعامل  بودن اختصاصي ـ پ
  ها و طراحي مطالعاتي كل؛كيفيت داده ـ ت
  ؛ ريسكدسترسي به يك مقياس عيني براي قضاوت در مورد  ـث
  حساسيت مقياس براي رديابي تغييرات يا اختلافات؛ ـ ج
  ؛ ييفضاايي بازنم ـچ
  ؛ يزمان اييبازنمـ ح
  ثرات؛يا ا مواجهه مقدارتوانايي تعيين  ـ خ
  با يك پاسخ؛زا تنشتوانايي در ارتباط دادن يك عامل   ـد
  قابل قبول بودن يا قابل دفاع بودن روش؛ وـ ذ
شواهد براي نقطه پايان  تجزيه و تحليلهايي از هرد. تجزيه و تحليلهاي سطوح رديابي براي سنجش ـر

  .شودمرتب مي ،شدهارزيابي شناسايي
 4- 7-7به بند (شناسايي شود  3 هعدم قطعيت رد تجزيه و تحليلاسير بايد ها و تفهاي دادهمحدوديتدر 

  ).مراجعه كنيد
    رده سوم ريسكتوصيف   7-7-3-1
است،  ريسك در بارهگيري هدر يك نتيج ، و اثرات مواجههها در مورد دادهادغام شامل  3 هرد ريسكتوصيف  

ريزي و طرحاست كه بايد در طول  TPD، ريسكبي اساس ارزيا. باشندبا نقاط پاياني مرتبط  در صورتي كه
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طرفانه و اي بيرا به شيوه 3 هرد تجزيه و تحليلبايد نتايج  ريسكتوصيف . شناسايي شود 3 هرد بنديحيطه
مشخص كند  ريسكهاي متعددي از شواهد در نظر گرفته شوند، بايد توصيف ههركجا كه رد. صريح بيان كند

دهنده هرگونه و نشان يابندارتباط ميشواهد با ارزيابي و سنجش نقاط پاياني كه چگونه خطوط متعددي از 
هاي بايد با لحاظ كردن عدم قطعيت ريسكتوصيف  .هاي كلي تعارض دارندگيريشواهدي باشند كه با نتيجه

رهاي اگر طراحي و ابزا. هاي شواهد باشدههاي حاصل از تمام ردمرتبط با ارزيابي، مبتني بر قدرت داده
. خاصي از شواهد اهميت داده شوده اند، نبايد به ردپذيرفته شده TPDقبلاً به عنوان يك  ريسكارزيابي 
  .گيري، ارائه نمايداز تصميم حمايترا به وضوح براي  پشتيبانبايد نتايج ارزيابي و اطلاعات  ريسكتوصيف 

  سوم هعدم قطعيت رد تجزيه و تحليل  7-7-4
 ريسكو تفسير  3ه هاي ردكننده پيچيدگي مرتبط با دادهبايد قوي، منعكس 3 هدآناليز عدم قطعيت ر 

ي خواهد معمولاً از نظر ماهيت، كم 3ه عدم قطعيت رد تجزيه و تحليل. هاي متعدد شواهد باشدهدرحاصل از 
  در موارد. را دربرگيرد تجزيه و تحليلها، امكان دارد محاسبه حدود اطمينان و نيز بود و بسته به داده

توان براي ارائه اطلاعات بيشتر در مورد مي ،احتمالاتي، تغييرپذيري و عدم قطعيت را ويكرديك ر استفاده از
ها با هدف كاهش عدم با وجود اين كه داده. ها توصيف نمودآن وقوعبالقوه و احتمال كلي  هايريسكگستره 

د، نات بيشتر به عدم قطعيت بيفزايعت اطلاشوند، ممكن اسگردآوري مي Eco-RBCA قطعيت در فرايند
ها براي TPDبررسي دقيق و توسعه  با. انعكاس ندهندبه طور دقيق چون ممكن است كه شرايط جايگاه را 

گيري و هاي نمونهشده و گردآوري دادههاي كاملاً تعريفTPDبا . از اين احتمال جلوگيري كرد 3 هرد
توان را مي ريسكو تخمين  مواجههقطعيت و تغييرپذيري در  مناسب، ارتباطات نسبي عدم هايهفرضي

  . مراجعه كنيد  چپيوست  به يت،عبراي اطلاعات بيشتر در مورد عدم قط. ارزيابي كرد
  رده سوم گيرينقطه تصميم هشتم ـمرحله   7-8

. از استمورد ني Eco-RBCA به عنوان بخشي از فرايند ريسك، يك تصميم مديريتي 3 هبراساس ارزيابي رد
مورد توجه قرار دهد و هماهنگ با  ا،شده در جايگاه رشناسايي شناختيبوم ريسكبايد اين تصميم 

TPD هاي جامعه، و ساير هاي مديريتي مالك جايگاه، ارزشها و كنترل، برنامهمقررات، اعمالهاي قابل
  : مل است، دو تصميم محت3 هبراساس ارزيابي رد. باشد سهامدارانها و نظرات دخالت

 طلبرا  جبرانيموقت يا اقدام  جبرانيغيرقابل قبولي وجود دارد كه يك اقدام  شناختيبوم ريسك ـ الف
  ؛ يا )ادامه دهيد 9تا مرحله (كند مي
  ).ادامه دهيد 10تا مرحله (قابل قبول است شناختي بوم هايريسك ـ ب

  جبرانياقدام   7-8-1
  كند، غيرقابل قبولي را ايجاد مي ريسك ،شود كه جايگاهتعيين  3 هاگر به دنبال ارزيابي رد 

 ريسكترين جايگزين مديريت شناسايي و ارزيابي شوند، و مناسببايد  ريسكهاي مديريتي جايگزين
توان به صورت را مي جبرانياقدام . انتخاب شود اعمالو ساير ملاحظات قابل  مقرراتيهاي TPDهماهنگ با 
  ). 9مرحله (را دنبال كرد  جبرانيبرنامه اقدام  تكوينتوان نجام داد يا ميموقت ا جبرانييك اقدام 

هاي بايد براي تعريف و انتخاب جايگزين 3 هرد ERAشده در طول ها و اطلاعات كامل گردآوريداده
، بايد جبرانيموقت يا يا اقدام  جبرانيهرگونه تصميم به ادامه با يك اقدام . كفايت كند  ريسكمديريتي 
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مقتضي  مقررات دد و هماهنگ بارگ ادغامبراي حفاظت از سلامتي انساني  RBCAلحاظ شود و در تصميمات 
  . باشد

  قابل قبول ريسكتعيين   7-8-2
  قابل قبول هستند،  شناختيبوم هايريسكگيري شود كه نتيجه 3 هاگر براساس ارزيابي رد 

  :گيري شودخصوص موارد زير تصميمدر يابد تا ادامه مي 10تا مرحله  Eco-RBCA فرايند
  ؛ـ مناسب بودن پايشالف
  ديگر؛ و ـ لزوم انجام اقدام اصلاحيب
  .اقدمات ديگرـ عدم نياز به پ
  جبراني، برنامه اقدام نهممرحله    7-9
 خواستارغيرقابل قبول و  شناختيريسك بومهاي تعيين شده داراي بايد براي جايگاه جبرانيهاي جايگزين 

شده در با ارزيابي سلامت انساني تكميلبايد  Eco-RBCA در اين نقطه، فرايند. ، ارزيابي شوندرانيجباقدام 
سازي شوند تا اطمينان حاصل شود كه و شفاف بازنگريبايد  جبرانياهداف اقدام  .شود ادغام، RBCAفرايند 
اهداف اقدام اصلاحي كه . ين كندتأم ،را مورد نظرتواند اهداف انتخاب شده است كه مي مناسبي جبرانياقدام 

 ،وضرمف جبرانيشوند، بايد براي تعيين سطح حفاظت مورد نياز براي يك اقدام ها تعريف ميTPDتوسط 
ها و جوامع حفاظت كند و بايد از جمعيت Eco-RBCAدر كل، اقدام اصلاحي براي . مورد استفاده قرار گيرند

كه به عنوان منابع  يانتخاب شود، مگر براي آن دسته از موارد نبايد براساس حفاظت از موجودات زنده منفرد
  مورد تهديد يا در معرض خطر يا منتخبشده يا هاي فهرستگونه ناز بي(اند شده قلمداد شدهحفاظت

ها را براي توان آنمي دهد كهاطلاعات بيشتري را ارائه مي  الفپيوست ). شده قرارداديهاي حفاظتگونه
براي پشتيباني از انتخاب اقدام اصلاحي مقتضي، ممكن . مورد استفاده قرار داد جبرانياقدام  اهداف تامين

در طول فرايند انتخاب اقدام . هاي بيشتري از قبيل عملي بودن و مطالعات مهندسي مورد نياز باشداست داده
را به وجود آورد،  هاييكريستواند مي جبرانيز اهميت است كه خود اقدام ئ، توجه به اين نكته حاجبراني
 ربطذي شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگبراي قابل توجه هاي فيزيكي، زيستي و شيميايي تنش ازجمله

و  مدتكوتاه هايريسكپيشنهادشده بايد در برابر  جبرانياقدام  ،در نتيجه. و نيز براي سلامت انساني
  . متعادل شود هاTPDهماهنگ با  شناختيبومبلندمدت و مزاياي 

  جبرانيهاي اقدام ارزيابي جايگزين 7-9-1
باشد و  Eco-RBCA شده توسط فرايندهاي تعيينTPDبايد هماهنگ با  جبرانيهاي اقدام ارزيابي جايگزين 

  :موارد زير را مدنظر قرار دهد
  مرتبط؛ يشناختبومهاي يرندگان و زيستگاهگدر حفاظت و بازيابي  جبرانياثربخشي اقدام  7-9-1-1
هم در زمان  جبرانيقابليت اعتماد طولاني مدت و موفقيت احتمالي در برآورده كردن اهداف اقدام  7-9-1-2

  حال و هم در آينده؛
  بلندمدت؛ شناختيبومنسبت به مزاياي  جبرانياقدام  ناشي ازكوتاه مدت ايجادشده  هايريسك 7-9-1-3
  ها؛هاي توسعه داراييرنامهبا ب ادغاماز  جبرانيتبعيت اقدام  7-9-1-4
  ؛سهامدارانبراي  جبرانيقابليت پذيرش اقدام  7-9-1-5
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  از نظر فني؛ و جبرانيقابليت كاربرد و عملي بودن اقدام  7-9-1-6
  .جبرانيمقرون به صرفه بودن اختيارات براي برآورده كردن اهداف اقدام  7-9-1-7
  جبرانيطراحي اقدام   7-9-2
براي . ، بايد مشخصات كامل طراحي براي كاربرد آن گسترش يابدشودميانتخاب  رانيجبكه اقدام  زماني 

هاي مواد شيميايي تا زماني مورد نياز باشد كه غلظت پايشدر حال انجام، ممكن است  جبرانيعمليات اقدام 
  .باشد ORMCيا  SSECزير  ، زانگراني

  )ساير ملاحظات(  جبرانياقدام  7-9-3
بيشتري مورد نياز باشد يا ممكن است  شناختيبوم، امكان دارد تحقيقات جبرانياقدام  در طول برنامه 

كه امكان دارد تحقيقات  براي مواقعيها برخي مثال. جايگزين نياز به ملاحظه داشته باشند جبرانياقدامات 
  :جايگزين مورد نياز باشند، عبارتند از جبرانيبيشتر، يا اقدامات 

  اي كه در ارزيابي اوليه جايگاه لحاظ نشده باشند؛هاي زمين به شيوهكاربريتغيير در  7-9-3-1
 مواجههيا عوامل ) زانگرانيبراي مواد شيميايي   هاي سميتاز قبيل داده(هاي جديد داده 7-9-3-2

  را به طور قابل توجهي تحت تأثير قرار خواهد داد؛ جبرانياختصاصي جايگاه كه اهداف اقدام 
 جبرانيكه بالاتر از اهداف اقدام  ستا يك سطح نامتجان زانگرانيحظات كاهش مواد شيميايي ملا 7-9-3-3

  است؛ و
 جبراني هايتوانند توسط جايگزيننمي ريسكمبتني بر  جبرانينشان داده شود كه اهداف اقدام  7-9-3-4

  .بيشتر ضرورت دارد جبرانيشده تأمين شوند و اقدامات انتخاب
  )پايش(  گيري، نقطه تصميمدهممرحله   7-10

و نگهداري جايگاه قبل از تصميم بر عدم انجام اقدام بيشتر مورد نياز  پايشكاربر بايد تعيين كند كه آيا 
ضروري  پايشقابل قبول باشد و انتظار تغيير آن نرود، ممكن است  شناختيريسك بوماگر . يا نه است
  :دباش زير لازمموارد  ممكن است در پايش. نباشد
  ؛جبرانيمورد استفاده براي نيل به اهداف اقدام  جبرانيتأثيرگذاري اقدام  اثبات ـ الف
  يابند؛ وبهبود ميبا گذشت زمان يا  مانندمي  تأييد اين كه شرايط فعلي پايدار  ـب
  . از تصميم بر عدم اتخاذ اقدام بيشتر يپشتيبان  ـپ

مقتضي  مقرراتو هماهنگي با   RBCAمتن فرايند كلي  سرانجام نياز به طراحي و كاربرد در پايشيچنين 
مناسب باشد  يبراي تأييد موارد پايش، ممكن است شناختيبومبه علت عدم قطعيت ذاتي يك ارزيابي . دارد
 همهمواد شيميايي وجود ندارد؛  مداوم انتشارميزان آلودگي كاملاً شناخته شده است؛ ها، در آنكه 

عدم اتخاذ هيچ گونه "مرتبط ناكامل هستند؛ يا  شناختيبومهاي گان و زيستگاهيرندگبا  مواجههمسيرهاي 
در زماني مدنظر  ايهبايد پس از يك ارزيابي رد پايشهمچنين . تصميم مناسب بوده است " جبرانياقدام 

دم تأمين شده است، ولي هنوز ع اصلاحيكه اهداف اقدام  دهنده آن استيگاه نشاناقرار گيرد كه شرايط ج
عارض شوند كه توانند مياين موارد در صورتي . وجود دارد تيقطعيت غيرقابل قبولي با توجه به شرايط آ

گيري از اين براي پيش. تغيير كنند ،منبع يا ميزان آلودگي انتشارشرايط جايگاه به علت تغييرات در 
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در آينده  اصلاحياهداف اقدام  گيري گردآوري كند كههاي كافي براي اين نتيجهوضعيت، كاربر بايد داده
 .تأمين خواهند شد

  )بالقوه هايكاربري(  پايش 7-10-1
  ها، امكان دارد جايگاه در برخي. ، مفيد باشدجبرانيقدام اتواند براي ارزيابي اثربخشي يك مي پايش 

تر براي ي مدتدر فراواني مزاياي محيطي طولان جبرانياقدام  معيارهايد و نتخميني بحراني باش هايريسك
عملي يا مقرون به صرفه  ،مطلوب هاي، امكان دارد فناورياز اين گذشتهرسان باشند؛ آسيب ،محيط زيست

زماني محدود با  بازهبا طراحي دقيق براي يك  پايشهايي، ممكن است برنامه در چنين جايگاه. نباشد
را نشان  جبرانياثربخشي اقدام  ،پايشاگر . محسوب شود هاي اختصاصي براي اقدام، راهبرد مطلوبيمحرك

در مواردي كه اهداف اقدام ). مراجعه كنيد 9-7به بند(زيابي نمايد ررا ا جبرانيندهد، كاربر بايد مجدداً اقدام 
تأمين شوند و تشخيص داده  ،شدهانتخاب جبراني هايتوانند توسط جايگزيننمي ،ريسكمبتني بر  جبراني

و براي تعيين قابل  انجام شود بهتر است پايشلاحي بيشتر مناسب نيستند، هاي اصشود كه جايگزينمي
  . ها به كار گرفته شودTPDمانده از طريق باقي ريسكقبول بودن 

  براي ارزيابي بيشتر ي پايشهامحرك  7-10-2
   مواجههنشان دهد كه غلظت يك ماده شيميايي در حال افزايش است يا يك مسير  پايشهاي اگر داده 

. نمودبراي پيگيري تغييرات در طول زمان استفاده  پايش توان ازميشدن است،  آشكاردر حال  شناختيبوم
تأييد نكند كه شرايط  پايشاگر . بيشتر باشد جبرانيها براي تحقيق يا اقدام بايد شامل محرك پايشبرنامه 

و شرايط مدل را تأييد نمايد، در اين  هاهفرضيفعلي در طول زمان پايدار مانده يا بهبود خواهد يافت، يا 
ي قابل اه، به ارزيابي ردريسكو اتخاذ تصميمات مناسب مديريت  هاريسكصورت كاربر بايد براي ارزيابي 

  .رجوع كند اعمالي
  تعيين عدم اتخاذ اقدام بيشتر  7-10-3
رود، يا ظار تغيير نميشرايط جايگاه پايدار است و انت وقابل قبول است،  شناختيبوم ريسككه  مواقعي 

عدم اتخاذ "، تنظيم گرديده است ،شدهتعيينكه اهداف اقدام اصلاحي براي يك دوره زماني از پيش مواقعي
براي تضمين ايمني سلامتي انسان  ، و نگهداري جايگاه پايشتحت اين شرايط، . است ترمناسب "اقدام بيشتر

براي اقدام اصلاحي در گزارش  مبناييأمين شوند، بايد اگر اين شرايط ت. و محيط زيست مورد نياز نيست
Eco-RBCA  مراجعه كنيد 11- 7به بند (مستند شود.(  

  Eco-RBCAگزارش   7-11
محتواي گزارش بستگي به جايگاه خاص و . تهيه شود Eco-RBCAبايد گزارشي براي مستند كردن فرايند  

هاي داده همهها و نيز TPDام اطلاعات در مورد تم دربرگيرندهخواهد داشت، ولي بايد  مقرراتينيازهاي 
اند و مواردي كه راه حل مسائلي كه حل شده. شده براي پشتيباني از تصميمات اتخاذشده باشدگردآوري
مانده بايد ارزيابي هاي باقيعدم قطعيت. دنها هنوز در حال بررسي است، بايد به وضوح بيان شوبراي آن

يا آيا اين عدم  ،بيشتر كاهش داده شوند ، هاي موجودتوانند براساس دادهمي شوند تا تعيين شود كه آيا
پيشنهادها در رابطه با نياز به اصلاح و ميزان آن . گيري هستندسدي دربرابر تصميمبه مثابه ها هنوز قطعيت



35 

 

 RBCAهاي جزئيات بيشتر در مورد محتواي گزارش. بايد به وضوح مشخص شوند و مورد بحث قرار گيرند
 .ارائه شده است E 2081 ASTM استاندارددر 
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  يابي ريسكزمديريت ريسك و ار
      هدف   1-الف
به . است ريسكو مديريت  شناختيريسك بومهدف اين پيوست مشخص كردن ارتباط بين ارزيابي  1-1-الف

ي و علمي يك ارزيابي فن ريسكارزيابي . دو فعاليت مجزا هستند ريسكمديريت و ريسك طور كلي، ارزيابي 
-مي، مسيري از اقدامات را در پاسخ به آن اثرات انتخاب ريسكمديريت . است از احتمال كلي اثرات نامطلوب

  مبتني) اجتماعي، قانوني، سياسي و اقتصادي(بر عوامل بسياري  ،علاوه بر نتايج ارزيابي ريسكو  كند
  .است 

  ريسكاصول ارزيابي    2-الف
و بدون توجه به عوامل غيراختصاصي شود مي، اطلاعات علمي انتخاب، ارزيابي ريسكدر ارزيابي  1- 2-الف

  .شود، ارائه مي)را تحت تأثير قرار دهد مقرراتياز قبيل اين كه چگونه امكان دارد آناليز علمي تصميم (
  :صيات زير را داراستخصو، ريسكارزيابي خوب از   2- 2-الف
  كند؛طرفانه، واقع گرايانه، و متوازن را ايجاد ميمعتبر، بي تجزيه و تحليل 1-2- 2-الف
  دهد؛ وارائه ميو بالفعل بالقوه  مل خطرزاياعواطلاعاتي را در مورد   2-2- 2-الف
، اطمينانثال، حدود براي م(را همراه با اثرات آن عوامل  هاهفرضيها و ، عدم قطعيتهاقطعيت 3-2- 2-الف

  .كندارزيابي روشن مي در سرتاسر فرايندرا ) انهپايستار غير/ انه پايستار هايهفرضياستفاده از 
براي حفاظت از  ريسكهرگونه  قابل قبول بودندر مورد  ي راتصميمات ريسككننده ارزيابي   3- 2-الف

  .ندكاتخاذ نمي ريسكمحيط زيست يا تصميمات در مورد مراحل كاهش 
  ريسكاصولي براي مديريت     3-الف
با اطلاعات حاصل از  ريسك، اطلاعات فني مورد استفاده در توسعه ارزيابي ريسكدر مديريت     1-3-الف

احكام قانوني و ملاحظات . كنندعوامل بسياري را لحاظ مي ريسكو مديران  شودها تركيب ميساير حوزه
را به سوي اتخاذ تصميماتي هدايت كند كه  ريسكمديران سياسي، اجتماعي و اقتصادي ممكن است 

بسيار گران باشد يا از ديدگاه  امكان دارد ترتا سطح پايين ريسككاهش . محافظت بيشتر يا كمتري دارند
حياتي را در اختيار   اطلاعات شناختيبوم ريسكهاي بنابراين، با وجود اين كه ارزيابي. فني عملي نباشد

  .هستند شناختيبومگيري دهند، تنها بخشي از فرايند تصميمار ميقر ريسكمديران 
 RBCAگيري مختلفي در سرتاسر فرايند در نقاط تصميم ريسكهاي مديريت گيريتصميم    2-3-الف

برخي  ،ساير تصميمات. متمركز هستند شناختيبوممسائل  برخي از اين تصميمات منحصراً بر. شوندانجام مي
توان از طريق مقايسه با مي تصميمات جايگاهي را. گيرندرا دربرمي ريسكط و غيرمرتبط با از عوامل مرتب

RESC ،SSEC ،ORMC همهبايد  ريسكتصميمات مناسب مديريت . شكل داد ملاحظات سلامت انساني و 
يل قانوني از قب الزاماتو ساير  مقررات اين ملاحظات و در صورت مجاز بودن، تمام قوانين موضوعه و 

  .نمايد لحاظ ،حاكي از تصميمات باشنداست  كه ممكن را  مجوزهايي
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 ريسكهستند كه مؤكداً مبتني بر  ORMCتصميمات جايگاهي تحت تأثير عواملي از قبيل     3-3-الف
در مورد  هاTPD. است RBCAچنين عواملي در فرايند  چگونگي لحاظ شدنآگاهي از  مندنيستند؛ كاربر نياز

ORMC ايط يا معيارهاي اجرايي روجود داشته باشند يا امكان دارد  نياز به تعريف مقادير، ش ممكن است
 E  استانداردهمان گونه كه در . گيرندمناسبي باشد كه براي اهداف اقدام اصلاحي مورد استفاده قرار مي

2081 ASTMكه فرايند  ييجا مشخص شده است، از آنRBCA به محيطي را ملاحظات انساني و زيست
 شناختيبومهاي ز اهميت براي انسان و نگرانيئنيز حاكي از مسائل حا ORMCآورد، ممكن است حساب مي

  . باشند
  :ريسكتصميم مناسب مديريت         4-3-الف 

  حاكي از يك مسأله به تفصيل روشن شده است؛     1-4-3-الف
  به روشني از اهداف سخن گفته است؛      2-4-3-الف
  كند؛گيرند، لحاظ ميمناسب را كه تحت تأثير تصميم قرار مي سهامدارانهاي ديدگاه     3-4-3-الف
  كند؛را بررسي ميمقرراتي  و غير مقرراتياي از اختيارات مديريتي گستره      4-4-3-الف
  مبتني بر بهترين اطلاعات موجود علمي، اقتصادي و فني است؛      5-4-3-الف
-لحاظ ميرا  ريسكن منبعي، چندين بستري، چندين ماده شيميايي و چندين شرايط چندي    6-4-3-الف

  ؛كند
  ؛است ها مرتبطهاي آنكه به طور منطقي با هزينه را به دنبال داردو مزايايي است عملي       7-4-3-الف
  ها؛و نه تنها كنترل آن اولويت دارد هاريسكگيري از پيش      8-4-3-الف
  كند؛استفاده مي يكنترل مقررات در  هارت امكان، از جايگزيندر صو     9-4-3-الف
  به ملاحظات سياسي، اجتماعي، قانوني، و فرهنگي حساس است؛     10-4-3-الف
  كند؛را براي نوآوري، ارزيابي و تحقيق، تقويت مي هامحركاستفاده از      11-4-3-الف
  به كار گرفته شود؛ پشتيباني سهامداربل انعطاف و با تواند به صورت مؤثر، ضروري، قامي      12-4-3-الف
ز اهميت مبتني بر اهداف ئحا هايريسكروي  مورد نياز را بر تاثيركه  دهدنشان د توانمي    13-4-3-الف

  ؛ و   ددار ريسكمديريت 
وب تواند در زمان در دسترس قرار گرفتن اطلاعات جديد قابل توجه، براساس چارچمي     14-4-3-الف

  . يابدو تغيير شود ي نگركه براي جايگاه ايجاد شده است، باز ريسككاري مديريت 
  بنديحيطهريزي و طرحدر  ريسكو مديريت  ريسكتعامل بين ارزيابي   4-الف
  آگاهانه اتخاذ تصميمات  برايمديران  تاشوند انجام مي شناختيريسك بومهاي ارزيابي 1- 4-الف

  اين نيازها را برآورده  ريسكهاي اطمينان از اين كه ارزيابيحصول براي . توانمند گردندمحيطي زيست
  در يك گفتمان  نفعهاي ذيطرف، حسب اقتضاو  ريسكو ارزيابي كنندگان  ريسككنند، مديران مي

و يك مسأله به وضوح  ريسكتعريف اهداف مديريت  در راستايريزي، به عنوان يك قدم اوليه حياتي طرح
  .آيند، گرد هم ميريسكبراي مورد توجه قرار گرفتن توسط ارزيابي  ،شدهبيان
 برايهاي مهمي را ديدگاه ريسككنندگان و ارزيابي سكيرريزي، مديران طرحدر طول گفتمان   2- 4-الف

 ريسككنند تا اطمينان حاصل شود كه چرا ارزيابي كمك مي ريسكمديران . نمايندارائه ميگيري تصميم
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   .از آن عايد خواهد شداست، چه تصميماتي را تحت تأثير قرار خواهد داد و چه چيزي مورد نياز 
دهند كه اطلاعات علمي ضروري به دست آمده و به طور به نوبه خود تضمين مي ريسككنندگان ارزيابي 

  و مديريتي مورد استفاده قرار  شناختيبومهاي مؤثري براي مورد توجه قرار دادن نگراني
ارائه كنند،  ريسكتوانند به مدير دهند كه چه چيزي را ميتوضيح مي ريسككنندگان ارزيابي. استگرفته 

. ساز باشدامكان دارد كه عدم قطعيت مسأله چه جاهايياحتمال دارد كه مشكلات روي دهند و  چه جاهايي
رات مديريتي جايگزين در هايي را در مورد اختياديدگاهامكان دارد  ريسككنندگان ، ارزيابياز اين گذشته
قرار دهند كه احتمال دارد به اهداف اظهارشده نايل شوند، چون اختيارات داراي مبناي  ريسكاختيار مديران 

  .هستند شناختيبوم
   نفعذي هايطرفكت با مشار  5-الف
ريزي ايفا حطرنيز نقش فعالي را در  سهامدارانيا  نفعذي هايطرف، ريسكهاي دربرخي ارزيابي  1-5-الف
در مورد محيط  را هاي خودنگراني نفعذي هايطرفممكن است . كنند، به خصوص در توسعه هدفمي

  هاي مديريت هايي كه به طور بالقوه در اثر فعاليتزيست، اقتصاد، تغييرات فرهنگي يا ساير ارزش
هميشه  نفعذي هايطرفمشاركت با . انتقال دهند سكيرند، به مديران هست محيطي در معرض خطرزيست

هاي مسأله و ويژگي مقرراتي الزامات، ريسكاين مسأله بستگي به مقصود ارزيابي . مورد نياز يا مناسب نيست
 .مديريت دارد

  . كاربرد داشته باشدها جايگاه براي همهمنفردي وجود ندارد كه  سهامدارهيچ مدل    2-5-الف
  :تواند شامل اين موارد باشدمي سهامدارانمعيارها براي دخالت    3-5-الف
  بزرگي مسأله بالقوه؛    1-3-5-الف

  ؛ اتتصميم از پذيريدرجه تأثير   2-3-5-الف 
  ها به عنوان يك منبع اطلاعات ارزشمند براي ارزيابي و تصميمات؛ واهميت آن  3-3-5-الف
. كنندرا هدايت مي مدارانسهاهمچنين اين معيارها چگونگي شناسايي . هاآن ميزان نفع     4-3-5-الف

 الزاميك  سهامدارانها، مشاركت موردي كنند كه در آنامكان دارد برخي قوانين حكم به مشاركت عمومي 
  . قانوني است، نه صرفاً يك گزينه مديريتي

در سهامداران به عنوان مثال، تقريباً مشاركت . گرددلازم مي سهامدارانمشاركت  شرايطبرخي  در  4-5-الف
  :مواقع زير مورد نياز است

  ؛مقرراترهنمودها و  ارائه     1-4-5-الف
  يا عمليات جديد؛ تسهيلاتمحيطي ارزيابي تأثير زيست    2-4-5-الف
  كنندگان عمده جديد؛صدور مجوز براي دفع   3-4-5-الف
  هاي عمومي براي برداشت و استخراج منابع طبيعي؛استفاده از زمين   4-4-5-الف
  اي؛ و هزاي و حوريزي براي مديريت منطقهبرنامه   5-4-5-الف
هاي بزرگي كه فراتر از مرزهاي مواد شيميايي از جايگاه مقرراتخارج از  انتشارارزيابي   6-4-5-الف

  .يابدمالكيتي يك مركز گسترش مي
  :شودستجو ميجدر طول موارد زير  سهامدارگاهي مشاركت       5-5-الف
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براي مثال، يك عمليات (خاص  تسهيلاتگيري عملياتي براي يك مشي يا تصميمخط دوينت     1-5-5-الف
  ؛)صنعتي

  مجوزهاي دفع يا مجوزهاي عملياتي موجود؛ هاي ادواريبازنگري      2-5-5-الف
  ن تحت تأثير قرار گيرند؛ واها، امكان دارد مالكهاي شخصي كه در آنتوسعه زمين      3-5-5-الف
هاي بزرگي كه فراتر از مرزهاي مالكيتي مواد شيميايي از جايگاه مقرراتخارج از  انتشار     4-5-5-الف
  .يابدنمي گسترش زمرك
  :شودبه ندرت در موارد زير جستجو مي سهامدارمشاركت         6-5-الف
شي كه با مشده در هماهنگي با تصميمات و قوانين خطهاي روزمره انجامعمليات و فعاليت   1- 6-5-الف

  محقق شده است؛ سهامدارمشاركت 
  توسط مؤسسات دولتي؛ و) براي مثال مجوزهاي دفع(مختلف  تسهيلاتعملكرد  پايش    2- 6-5-الف
 زهاي كوچك كه فراتر از مرزهاي مالكيتي مركمواد شيميايي ازجايگاه مقرراتخارج از  انتشار   3- 6-5-الف

  . يابدنمي گسترش
  اهداف روشن مديريتي كوينت          6-الف
انجام شده به وسيله مديران  هايمستقيماً توسط توافق شناختيبوم ريسكهاي يك ارزيابي ويژگي 1-6-الف

شامل اهداف  هااين توافق. شودريزي تعيين ميطرحهاي در طول گفتمان ريسككنندگان و ارزيابي ريسك
گيري، بيشتر سعه نقاط پايان ارزيابي قابل اندازهشده و تفصيلي است كه با تومديريتي به روشني تثبيت

به استثناي (ها در يك مبناي واحد نيست حفاظت از ارگانيسمتنها به طور كلي، هدف غايي  .شونداصلاح مي
شده به هاي در معرض تهديد، در معرض خطر يا حفاظت، از قبيل گونهيحفاظت هايوضعيتمشمول  موارد 

  .است نيز مورد نظر ها و جوامع محلي زيوگاناز جمعيت، حفاظت )صورت قراردادي
نبود اهداف با تعريف روشن و استفاده از نقاط پاياني را كه مبهم و تعريف و  ،هاي مورديبررسي 2-6-الف

براي مثال، مفاهيم ذكر . ها دشوار است، به طور مداوم به عنوان كمبود شناسايي كرده استگيري آناندازه
اغلب پذيراي تفسير قابل توجهي بوده و  "شناختي بومتماميت "يا  "پايداري"كرر از قبيل شده به صورت م

  .كنندفراهم مي ريسككننده به ندرت رهنمود كافي را براي يك ارزيابي
مبناي مؤثري را براي طراحي ارزيابي  مبسوطشده و در مقابل، اهداف مديريتي به روشني تعيين 3-6-الف

  . ندكنفراهم مي ريسك
  به طور روشن ارزيابي ينقاط پايان تكوين   7-الف
به  را  اهداف مديريتي گيري هستند كهقابل اندازه سازگانيبوماي هويژگي ،ارزيابي ينقاط پايان  1-7-الف

هاي ويژه مورد و مقياسمديريتي گذر بين اهداف وسيع  ،نقاط پايان ارزيابي. كنندميارائه   طور مناسب
  .كنندرا فراهم مي ريسكيك ارزيابي استفاده در 

  بودن طرفي و اختصاصيكند، بيارزيابي را از اهداف مديريتي متمايز مي يچه نقاط پايان آن   2-7-الف
مانند  هاييواژههمين طور، حاوي . كنندارزيابي، موفقيت مورد نظر را ارائه نمي ينقاط پايان. هاستآن 
نشان  "افزايش"يا  "از دست دادن"و مسيري را براي تغيير از قبيل  ندنيست، "بازيابي"، "حفظ"، "حفاظت"

سازي و تغذيه براي روي شرايط لانه اثراتي را بر ،براي مثال، امكان دارد يك نقطه پايان ارزيابي. دهندنمي
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   ايروي تنوع گونه شناسايي كند يا امكان دارد وجود يا عدم وجود اثرات بر گاناز پرند يك گونه خاص
   .شودشناسايي  يتروسيع
  مورد براي اتخاذ تصميم در  ريسكبيشتر تمايل به استفاده از يك ارزيابي  ريسكمديران   3-7-الف

عمومي  مبتني بر دركارزيابي  يبه هر حال، انتخاب نقاط پايان. است افراد نگرانيمورد دارند  هاييريسك
  مهمي را لحاظ  شناختيبوم تواند منجربه تصميمات مديريتي شود كه اطلاعاتمي
، اما اين امر مانع از الزامات صحت علمي اهميت است زئدر حالي كه پاسخگو بودن به عموم حا. كنندنمي
   ها براي يافتن، استفاده از تعامل آنريسككنندگان ارزيابي و ريسكچالش فراروي مديران  .شودنمي

از بار و  كندارزيابي تأمين  يوري را به شكل نقاط پاياناست كه دقت علمي بالاي ضر شناختيبومهاي ارزش
  .برخوردار باشد و عموم ريسكمديران  ارزشي نزد

همراه با هرگونه شناختي بومتحقيقات  ادغامتواند فرصتي را براي ارزيابي مي يانتخاب نقاط پايان   4-7-الف
  . با جايگاه فراهم نمايددر مورد سلامت انساني يا ساير عوامل مرتبط  RBCAتحقيق موازي 

  ريسك انتقال اطلاعات درباره       8-الف
را تخمين  شناختيبوم هايريسك، ريسككنندگان زماني كه يك ارزيابي كامل است، ارزيابي  1-8-الف

  هاي شواهده، ذكر ردريسكهاي خواهند زد و بايد قادر به نشان دادن درجه كلي اعتماد در تخمين
در گزارش معمولاً اين اطلاعات . باشند شناختيبوم، و استنباط سختي اثرات ريسكهاي يناز تخم پشتيبان 

Eco-RBCA  ريسكيا گزارش توصيف  ريسككه گاهي به عنوان گزارش ارزيابي ( 11- 7بند هماهنگ با 
  .شودلحاظ مي) شودمي واقعارجاع مورد 
 كوتاه ياامكان دارد ود براي ارزيابي، بسته به ماهيت و منابع موج Eco-RBCAيك گزارش    2-8-الف

ترين نكته اين است كه اطلاعات مورد گزارش نبايد به طور كلي پيچيده يا طولاني باشد؛ مهم. مفصل باشد
  .ارائه شودواضح، مختصر و روشن  طوربه  ريسكنياز براي پشتيباني از يك تصميم مديريت 

  هاي هاي علمي به صورت مجزا از قضاوتريگيشفافيت نيازمند اين است كه نتيجه   3-8-الف
. وندانجام ش اند،شدهشناسايي  ريسككه در مسير ارزيابي ) مشي فنيشامل تصميمات خط(مشي خط

ها و بايد عدم قطعيت. هاي علمي نيز بايد شناسايي شوندهاي داراي تفاوت عمده در مورد قضاوتديدگاه
  .صريح تصديق شوند طوربه  هاهفرضي
، نتايج را با مديران آن از و تهيه گزارش ارزيابي هاريسكپس از توصيف كنندگان ريسك، ارزيابي   4-8-الف

 سهامدارانبه  شناختيبوم هايريسكمبنايي را براي انتقال  ريسكتوصيف . دهندمورد بحث قرار مي ريسك
است، ولي ممكن  ريسكمديران  هايوليتئمساز اين عمل معمولاً . كندو به عموم مردم فراهم مي نفعذي

بالقوه  مطلوبو اثر نا ريسكمديران بايد به وضوح منابع و موارد . تسهيم شود ريسككنندگان است با ارزيابي
درجه اعتماد . ، از جمله ماهيت و شدت، مقياس فضايي و زماني و پتانسيل بازيابي را توضيح دهندهاريسك

احكام . نيز مهم هستندريسك و اختيارات براي كاهش يسك ر، منطق تصميم مديريت ريسكدر ارزيابي 
همان با  بهتر استشوند، ميريسك اجتماعي و اقتصادي كه وارد تصميم مديريت سياسي، ملاحظات قانوني، 

  .شوند توصيفريسك دقت به عنوان عناصر ارزيابي 
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    ريسكموازنه       9-الف
كوتاه و بلند مدت مرتبط با هاي ريسك، ريسكآن مدير  فرايندي است كه از طريقريسك موازنه   1- 9-الف

اين فرايند همچنين اين عوامل را در متن اطلاعات فضايي و زماني در  .كندرا ارزيابي مي جبرانياقدام 
  .شودبعدي آورده مي بندهايدر ريسك هايي از موازنه مثال. نمايدموازنه ميريسك توصيف 

  1محلمواد شيميايي در  انتشاربرابر باقي گذاشتن  در رانيجباقدام  پيامدهاي   1-1- 9-الف
هاي عملي براي شناسايي شود، ولي گزينه طبيعي بالقوه در يك جايگاه شناختيريسك بومامكان دارد يك 

هاي آلوده براي مثال، حفاري مواد دفعي يا خاك. ايجاد كنددر زيستگاه را قابل توجهي  ت اختلالا ،آنحذف 
از به استفاده از تجهيزات سنگيني داشته باشد كه پوشش گياهي درختان جنگلي را در ممكن است ني

ها و اگر مشاهدات ميداني نشان دهد كه بازيابي بلندمدت جمعيت. دست از  بين ببردهاي پايينسرزمين
كن دهد، مماي متفاوت در حقيقت به صورت طبيعي روي ميجوامع سالم محلي از زيوگان در سطوح تغذيه

  . مناسب باشد جايگاهمواد شيميايي در  انتشاراست باقي گذاشتن 
  هاي ديگربر گونهبه نفع يك گونه  جبراني) اقدامات(اقدام  پيامد    2-1- 9-الف

با تغيير زهكشي  ، هاي سطحي مجاورآب در ،يك ماده شيميايي انتشار ناشي از بالقوهريسك از امكان دارد  
اگر در عوض آب . شودپيشگيري  ،گيري از رسيدن رواناب بارندگي به آب سطحيبراي جلو ،در يك جايگاه

. از بين برودهاي گياهي درختان موجود يا ساير پوشش ، سيلبر اثر باران در جايگاه جمع شود، امكان دارد 
براي آب سطحي، ريسك به عواملي از قبيل شدت و  جبرانيمطلوبيت تغيير زهكشي به عنوان يك گزينه 

خاص مورد علاقه در زيستگاه موجود و در دسترس  اجتماعاي از شده يا گونهود هر نوع گونه حفاظتوج
  .هاي مجاور بستگي خواهد داشتبودن زيستگاه جايگزين در موقعيت

با قابليت  براي حفاظت از سلامت انساني جبراني) اقدامات(تضعيف طبيعي و اقدام     3-1- 9-الف
  و بالعكس شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگروي  بر مطلوبنا تاثيرگذاري

كافي باشد،  شناختيبوميابي كامل زبراي اجازه دادن به با ، امكان دارد تضعيف طبيعي در يك جايگاه خاص
هاي زيرزميني خطري را براي سلامت مردمي ايجاد مهاجرت اجزاي شيميايي به آبتداوم ولي ممكن است 

  . كنندرب در املاك مجاور استفاده ميهاي آب شكند كه از چاه
بايد كاملاً به عنوان جزئي از ريسك به عنوان بخشي از تصميمات مديريت ريسك ماهيت موازنه   2- 9-الف

  .شود ادغامبا تصميمات سلامت انساني در جايگاه  بايد شود و در صورت امكان توصيفريسك  اطلاعات
  مواد شيميايي  انتشاركلي براي فرايند  RBCAدر  ادغام  10-الف

 ادغامو به دنبال  باشندآشنا  RBCA و فرايند كلي  E 2081 ASTMكاربران اين راهنما بايد با استاندارد 
  .باشند  هاي مربوطويكردر

     گيرينتيجه  11-الف
ول شناسايي ئمس ،كاربر. شده استمشخص  ريسكو مديريت  ريسكارتباط بين ارزيابي  در اين پيوست

 . است سهامداراننزديك با  يكارهمو در صورت اقتضا،  اعمالقابل  مقرراتي الزامات

                                                 
1-In situ   
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

 TPD ها در فرايندEco-RBCA  
  هدف  1-ب
ها و TPDهدف اين پيوست ارائه دركي از . هستند Eco-RBCAها بخش مهمي از فرايند TPD  1- 1-ب

هاي خاص مناسب TPDدر حالي كه شناسايي . است Eco-RBCAفرايند  سراسرها در چگونگي عملكرد آن
 انتخاببراي هرگونه جايگاهي در محدوده اين پيوست نيست، اين پيوست ديد بيشتري را در مورد شناسايي، 

  .دهدارائه مي RBCAها در زمينه و كاربرد آن
كمك  ،ستهاي مورد استفاده در اين پيوTPDبايد تشخيص دهد كه مقصود از  ،كاربر اين راهنما   2- 1-ب

  .است TPDبه درك عمومي مفهوم 
ها وجود در آن TPDاست كه نياز به يك  Eco-RBCAول شناسايي نقاطي در برنامه ئمس ،كاربر   3- 1-ب

اي مناسب در تأييد كنند، و كاربرد قضاوت حرفهها در آن عمل ميكه آن است ول درك شرايطيئدارد، و مس
عمل كند، امكان  مقرراتياگر كاربر تحت يك چارچوب كاري . تاس لازم براي كاربرد خاص TPDهرگونه 

  ول تشخيص ئمس ،اين، كاربر وجود با. تعيين شده باشد پيشهاي متعددي از TPDدارد انتخاب 
از به كار بردن  پيش مقرراتيها و جستجو به دنبال تأييدات TPDمرتبط با   مقرراتيهاي قانوني يا محدوديت

  . است ها در زمينه جايگاهآن
  مقدمه   2-ب
مشي بايستي ها، ملاحظات فني و خط، نقاطي وجود دارد كه در آنEco-RBCAدر سرتاسر فرايند  1-2-ب

، تجزيه و تحليلاين ملاحظات با چگونگي گردآوري، . حاكي از طراحي يك ارزيابي براي جايگاه فرضي باشند
اين قبيل ملاحظات و تصميمات طراحي . ستاها در اتخاذ تصميمات مديريتي مرتبط و استفاده از داده

اين ملاحظات در . دارند Eco-RBCAتأثيراتي كليدي برروي طراحي و اجراي مناسب  ،هامرتبط با آن
RBCA  توسطTPDشوندمي واقعارجاع مورد خاصي  يها.  

را براي  نپشتيبااي از اطلاعات گستره ي،علم هايآخرين يافتههاي سازماني و مشي، خطمقررات  2-2-ب
گزينه خاص . ندنكفراهم مي ريسككنندگان و ارزيابي ريسكبا اعتبار منطقي براي مديران  TPDهاي گزينه

تري نسبت مبناي علمي قوياز ها چون برخي گزينه(شده هم ملاحظات فني را منعكس خواهد كرد انتخاب
  ).ريسكمديريت  اهدافبراي انعكاس (مشي را ملاحظات خط همو ) برخوردار هستندبقيه به 
  : شوندمشي فني به طور كلي به سه گروه تقسيم ميطختصميمات        3-2-ب
شوند، امكان دارد تحميل شوند، و تغيير نخواهند هستند، شناسايي مي مقرراتيمواردي كه    1-3-2-ب

  كرد؛
  ين كه ارزيابيشوند و نبايد تغيير كنند، مگر اخود شناسايي ميهمواردي كه خودب   2-3-2-ب
 Eco-RBCA  ؛كندتغيير اساسي به طور  
  .هاي اختصاصي جايگاه تغيير كنندلاعات جديد يا دادهطمواردي كه امكان دارد براساس ا  3-3-2-ب 
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اي يا از نظر ماهيت، انحصاراً اختصاصي توانند به شدت برنامهميها  TPDهاي مرتبط با گزينه  4-2-ب
معمولاً . شوندوضع مي مقرراتها توسط قانون يا ها براي اين گزينهارد، محدوديتدر برخي مو. جايگاه باشند

تصميمات . كننداي را توسط كاربران در زمينه دانش اختصاصي جايگاه ارائه ميقضاوت حرفه ،هااين گزينه
تيجه ها نTPD. آيدبه دست مي Eco-RBCAيا تصميمي نيستند كه در فرايند  مشي فني معادل نتيجهخط

نتايج  حصولبراي  Eco-RBCAكه چگونه فرايند  هستند كنند؛ در عوض، حاكي از اينخاصي را ديكته نمي
  . انجام خواهد شد ،مفيد
 مرتبط Eco-RBCAها در هر برنامه گروه عمومي از فعاليت جهايي به طور كلي با پنچنين گزينه 5-2-ب

  :ندهست
  ريزي؛ طرح 1-5-2-ب 

  ها و اطلاعات؛ ادهگردآوري د  2-5-2-ب
  ارزيابي؛   3-5-2-ب
  گيري؛ ونقاط تصميم 4-5-2-ب
  .اقدامات پاسخي  5-5-2-ب
. ارتباط داد Eco-RBCAهاي توان به طور كلي با اين فعاليتها را ميTPDهاي خاصي از انواع يا گروه 

  . نشان داده شده است 1بهايي از اين ارتباطات در جدول مثال
و در اوايل فرايند ) در صورت نياز(گيرند د، مورد رايزني قرار ميوشميولاً شناسايي معمها TPD  6-2-ب

Eco-RBCA امكان دارد بر اين علاوه. شوندمستند مي ،TPD ها در هر بار كه فرايندEco-RBCA  از طريق
نياز به اتخاذ . دارزيابي مجدد باشن منديابد، نيازجديد ادامه مي هيك ردبه  پيشرويموجود يا رده يك  تكرار

هر در  ممكن استها TPD. خواهد بود Eco-RBCAهاي فني مشي بسياري در مورد جنبهتصميمات خط
دو فرايند  هاي هرTPD. تا توسعه اصلاحاتگرفته ، از ارزيابي اوليه جايگاه باشد گذاراز فرايند تأثير  مرحله

RBCA  وEco-RBCA  ا در شناسايي ر سهامدارانابتكارات كاربرمحور و دخالتTPD برنامه  تكوينها و
Eco-RBCA به علت ماهيت تكراري فرايند . كنندمي تقويتEco-RBCA پنج فعاليت ،Eco-RBCA 

  .شوندمي نگريباز Eco-RBCAهاي چارچوب كاري رده سرتاسركاربر در  هايفعاليتشده در بالا با فهرست
  
  
  
  
  
  
  
  
  



44 

 

  هاTPDهايي از مثال -1بجدول 
 هاTPD مرحله
  مورد نياز است سهامدارانهاي داده  ريزيطرح

  شدهاي توصيف جايگاه مشخصنيازهاي داده
  )آينده/ كنوني (هاي رده استفاده از زمين يا آب نيازمندي

  گريمعيارهاي غربال
  در معرض خطر/ هاي در معرض تهديد ملاحظات گونه/  مقررات

  مواجهههاي ارزيابي مسير نيازمندي 
  يه پايانانتخاب نقط

  هاكيفيت داده اهداف  تجزيه و تحليل ريسك
  هاكسب داده/ برداري هاي نمونهنيازمندي
  تجزيه و تحليلهاي رديابي محدوديت

  زيستيملاحظات دسترسي
  هاي سميتيتفسيرداده

  عدم قطعيت تجزيه و تحليلهاي نيازمندي  ريسكتوصيف 
  ريسكاز  مقرراتيتعاريف 

  اينقش تفسيرحرفه
  منافع/ آناليز هزينه   يمات مديريتيتصم

  ملاحظات/  سهامدارانهاي داده
  اثرات/ قابل قبول  ريسكمعيارهاي 
  )به عنوان مثال، معيارهاي پاكسازي( مقرراتيهاي نيازمندي

  عمومي/ ملاحظات سياسي 
  عملي بودن فني ارزيابي  اقدامات اصلاحي

  پايشهاي نيازمندي
  جبرانيهاي نيازمندي/  اهداف

  مشيخط/  مقرراتيهاي هماهنگي با نيازمندي
و  مقرراتيشرايط كاري،  تابعي از Eco-RBCA چارچوبها در TPDدرجه پويا يا سيال بودن   7-2-ب

   TPDپذيري يك كاربر در ايجاد يك انعطاف. كندعمل ميدر آن، كاربر خواهد بود كه بستري اجتماعي 
  . دولتي، محدود شود مقرراتمشي سازماني يا رفته در خط تواند توسط عناصر فني اجباري به كارمي

به طور كلي همراه با دانش بيشتر در باره شرايط  TPDهاي مرتبط با پذيري در تنظيم گزينهانعطاف
و اجتماعي، ضروري  مقرراتيسازي اقدام پاسخي نهايي به شرايط كاري، اختصاصي جايگاه است و در بهينه

  .خواهد بود
   TPDانتخاب  در شرايطر تاثي   3-ب
  طراحي شده و نهايتاً اجرا  Eco-RBCAو اجتماعي كه در آن برنامه  مقرراتيشرايط كاري،    1-3-ب
. ا تحت تأثير قرار خواهد دادرموجود  TPDشده در پاسخ به هرنوع هاي انتخابشود، ملاحظات و گزينهمي

  : ايد پاسخ داده شوند، عبارتند ازخاص ب TPDسؤالات غايي كه بايد در ارتباط با هر گونه 
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  است؟ Eco-RBCAموجود شامل شرايط كاربرد خاص فرايند  TPDآيا     1- 1-3-ب
  در اين كاربرد است؟ Eco-RBCAشامل چگونگي اثرگذاري طراحي و انجام  TPDآيا   2- 1-3-ب
د، در حالي كه شكل نشان ده TPDهاي مرتبط با سعي دارد به تدريج اثر شرايط را برروي گزينه 1بشكل  

  .دهدمي ارائهفرضي  TPDگيري براي تعيين كاربردپذيري يك فرايند تصميم را درباره كلي   تصوير 2ب
وجود دارد، امكان دارد چگونگي طراحي  Eco-RBCAبا وجود اين كه چارچوب كاري معمول براي   2-3-ب
  هاي كلي وابسته به قراين كهي جنبهبرخ. يك از اين مراحل بسته به محتواي جايگاه متفاوت باشد هر

اقتصادي؛ و  -؛ اجتماعيشناختي بومشيميايي؛  : عبارتند از ،ها را تحت تأثير قرار دهندTPDتوانند مي 
مورد  4- 2-3- بو  1- 2- 3-ب بندهاي ها از اين اثرات وابسته به قراين دربرخي مثال. و سازماني مقرراتي

  .اندگرفتهبحث قرار 
  هاCOCواي شيميايي، انواع و منبع محت  1-2-3-ب
 تجزيه و تحليلهاي روي تصميمات در مورد ارزيابي جايگاه، روش اي برنوع آلودگي و منبع مرتبط اثر عمده 

شيميايي يك ماده  –هاي فيزيكي ويژگي. هاي مورد استفاده داردمورد استفاده و ملاحظات كيفيت داده
تركيبي كه انتظار . د بودندر محيط زيست خواه هابراي رفتار آنخوبي  كنندهگوييشيميايي عوامل پيش

رود پتانسيل قابل توجهي براي دوام در محيط زيست داشته باشد، به احتمال زياد يك نگراني مرتبط با مي
برعكس، امكان دارد . سازي زنجيره غذايي خواهد داشتزيستي خواهد بود و نياز به استفاده از مدلانباشت
در اين مورد، . ساده رده اولي داشته باشد مواجههكمتر، تنها نياز به يك ارزيابي  پايداريه شيميايي با يك ماد

را تحت  مواجههوش ارزيابي رانتخاب ) مراجعه كنيد 5- 1-3به بند(ها COCشيميايي  –خصوصيات فيزيكي 
  .دهدتأثير قرار مي

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  TPD قابليت اجراي در بسترتأثير  -1بشكل 
  

هاي مقرراتي و مشيخط
 قوانين

اه؛ كاربري زمين، بافت جايگ
tvde  زيستگاه  

هاياقتصادي؛زمين-بافت اجتماعي
  هاي شهريروستايي در برابر زمين

 TPDقابليت اجراهايتجزيه و تحليل

 هاي سازمانيمشيخط

: بافت شيميايي، براي مثال
PBT فلزات و ،VOCs 

  ريزيطرح

  ها و اطلاعاتآوري دادهجمع

 ارزيابي

  گيرينقاط تصميم

 اقدامات پاسخي

-Ecoدر فرايند  TPDكاربرد ويژه جايگاه 

RBCA  
  تعريف -

  مستندسازي -
  گزارش -
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  هاTDPـ نمودار گردش قابليت اجرايي 2شكل ب 
  

  ايمنطقه شناختيبومبستر شرايط، شرايط   2-2-3-ب
روي طراحي فني و انجام  رود، ثأثير مهمي بربه كار مي Eco-RBCAنوع محيطي كه در آن چارچوب كاري  

منفرد، اختلافات در زيستگاه محلي منجر  شناختيبومناحيه  حتي در داخل يك. خواهد داشت ERAهرگونه 
براي مثال، با تغيير زيستگاه؛ . كسانيهاي مشي فني خواهد شد؛ حتي براي جايگاهبه برخي اختلافات در خط

 ستهاي آناليزي ممكن ابرداري شده و روشخطر متفاوت خواهند بود، بسترهاي نمونه يرندگان در معرضِگ
تمام اين تصميمات فني در . ممكن است اختلاف داشته باشند مواجهههاي تأثيرپذيري و و مدلتغيير كنند 

  .در خواهند آمد مقراتيهاي TPDتحت لواي  شناختيبوم ريسكطراحي هرگونه ارزيابي 

 شده توسط مقرراتتعريف

شده توسط تعريف TPDآيا 
  كاربر لازم است؟

TPD  غيرقابل اعمال به
 جايگاه

 خير

   TPD جايگاه اعمال كنيدرا براي 

  
TPD  ويژه جايگاه را توصيف كنيد

و چگونگي تاثيرگذاري آن را در 
 Eco-RBCAطراحي و اجراي 

 ذكر نماييد

 گزارش

  
را  TPDنتايج كاربرد  

  مستند كنيد

 TPDقابليت اجرايي 

TPD  در فرايند
ECO-RBCA  

ريزي و اجراي طرح
اهداف براي جايگاه 
  قابل اعمال است

هاي مشيشده با خطتعريف
  ديگر؟

 )شركتي: براي مثال(

براي (شرايط مبتني بر مكان 
مثال اجتماعي، فرهنگي يا 

 ؟)اقتصادي

 بلي

 بلي

 بلي

 بلي

 خير

 خير

 خير

 خير
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  جامعه محلي هاياقتصادي، ارزش–بستر اجتماعي   3-2-3-ب
تصميم نهايي كه بايد مورد آزمون قرار . ارزشمند باشداست كه  شناختيبوممنابع  ERAنقطه تمركز هر نوع 

براي هر نوع . است و اقدام پاسخي مورد نياز است زياديمحيطي  تنشتحت  ،گيرد، اين است كه آيا منبع
بنابراين، انواع بسيار . وجود دارد گذاريبراي ارزشغالبا هاي محتمل بسياري جايگاه فرضي، اغلب روش

به پيامدهاي  گذاري شوند و اين حالت منجرآلوده ممكن است به صورت متفاوت ارزش هايمشابهي از جايگاه
به صورت يك منبع  اجتماعبراي مثال، امكان دارد يك رودخانه توسط يك . ها خواهد شدTPDمتفاوت 

گذاري ارزش نيز گذاري شود و در همان زمان، به عنوان يك منبع ماهيگيري و آب آشاميدنيتفريحي ارزش
تواند اختلافي را در انواع ها براي پيش بردن ارزيابي انتخاب شود، مياين كه كدام يك از اين ارزش. رددگ

  .هايي ايجاد كند كه براي ارزيابي نياز به يك اقدام پاسخي مورد استفاده قرار خواهند گرفتها و مدلداده
  موجود مقرراتده و كننكنترل مقرراتيوليت ئيا سازماني، مس مقرراتيبستر   4-2-3-ب
خاص قرار گيرد،  مقرراتييا مشمول يك برنامه  دداوطلبانه باش Eco-RBCAاين كه آيا انجام يك برنامه  

هايي را در TPD ،مقرراتيهاي امكان دارد برنامه. خواهد داد گذارجايگاه تأثير درها TPDانتخاب بر احتمالا 
براي مثال، . عمومي براي تغيير داشته باشند مقرراتا قانوني ي ينگرنظر گرفته باشند كه نياز به باز

. شده موجود باشدهاي خاص يا حفاظتها يا زيستگاهها تنها محدود به موقعيتي هستند كه گونهTPDبرخي
و اين كه  ريسكدر ارزيابي را  يهاي انتخابيرندهگتواند انتخاب و تقدم شده ميحضور يك گونه حفاظت

علاوه بر اين، . تحت تأثير قرار دهد ،شوندطحي از سازماندهي زيستي تنظيم ميتا چه س ياهداف حفاظت
يكسان در زماني وجود داشته باشد كه  مقرراتيهاي فني براي يك برنامه مشيامكان دارد اختلافاتي در خط

اين كاربر . شوداي در برابر مديريت ملي اجرا مي، مانند مديريت منطقهمديريتدر سطوح متفاوتي از 
را   يمقرراتو برحسب نيار،  كند بازنگري ،براي رده فعاليتيرا مناسب  مقرراتي هاياستاندارد بايد رهنمود

مدنظر هاي فني و مورد بحث قرار دادن هرگونه استثنائات اختصاصي جايگاه مشيطخبراي تبيين روشن 
 . داشته باشد

ريزي؛  طرح: وجود دارند Eco-RBCA  ه برنامهاز هرگون هدر هر رد  هااز فعاليت پنج رده عمومي  4-ب
  .گيري؛ و اقدامات پاسخي؛  نقاط تصميمتجزيه و تحليلها و اطلاعات؛  گردآوري داده

  با هاي مرتبطTPDي خواهد شد و ممكن است نگرها بازها، اين فعاليتهبا پيش رفتن كاربر در خلال رد 
هاي بالاتر، مورد آزمون قرار هتر در ردجام آناليزهاي پيچيدههاي جديد جايگاه يا با انها براساس دادهآن 

  هاي بالاتر از ارزيابيهدر زمان توسعه به رد TPDكاربر بايد تشخيص دهد كه ممكن است تصميمات . گيرند
 Eco-RBCAگذرد، بحثي عمومي پيرامون چه متعاقباً از نظر مي آن. ي شوندنگر، بازTPD هاي مرتبط با آن

دهد كه امكان دارد با اين هايي را ارائه ميTPDهاي كلي از برخي رده 1بجدول . فعاليتي استهاي رده
كارگيري از به يهاي خاصبرخي مثال 2بمرتبط باشند، در حالي كه جدول  Eco-RBCAهاي فعاليت
TPD خاص در بستر كاربردرا ها  Eco-RBCA دهد، در اختيار كاربر قرار مي .  

  يزيرطرح     1-4-ب
. شوداست كه در ارزيابي اوليه جايگاه شروع مي Eco-RBCAريزي يك عنصر حياتي فرايند طرح 1-1-4- ب
ها تصميمات فني متعددي وجود دارد كه بايستي براي طراحي و اجراي مناسب يك ههر يك از رد سرتاسردر 
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ارزيابي جايگاه به عنوان  ها در بستر يكها و كاربرد آنTPDشناسايي . اتخاذ شوند Eco-RBCAفرايند 
اطلاعات موجود جايگاه  بازنگريدر طول اين مرحله، . گرددريزي ارزيابي اوليه جايگاه شروع ميطرحبخشي از 

  .مورد استفاده قرار خواهد گرفت 1 هدر رد ERAبراي تعيين نهايي نياز به اجراي يك 
جايگاه، ممكن است شناسايي و يك  Eco-RBCAدر ساخت بستر مناسب براي يك ارزيابي  2-1-4-ب

  هاي يرندگان و زيستگاهگ انتخابِ. مرتبط ضرورت يابد سهامدارانهاي جامعه محلي و استنباط ديدگاه
توسط تواند ميها قرار گيرد، بلكه آن شناختيبومتواند تحت تأثير اهميت مرتبط نه تنها مي شناختيبوم

هاي توانايي در استفاده از اين قبيل داده. شودمجاور نيز متأثر ها براي جامعه ارزش اجتماعي و اقتصادي آن
  . قرار گيرد مقرراتيهاي سازماني و TPDجامعه ممكن است تحت تأثير 

شود، گسترش هوايي آلودگي تخمين آلودگي شناسايي مي عدر ارزيابي اوليه جايگاه، منبع و نو 3-1-4-ب
بر هركدام از اين عناصر متقدم . شوندها ارائه ميندگان و زيستگاهيرگبالقوه،  مواجههشود، و مسيرهاي زده مي

شده و به هاي سازماني هدايتمشييا ساير خط مقرراتيهاي مشيتوانند توسط خطارزيابي اوليه جايگاه مي
TPD تعيين بستر جايگاه اوليه يا منطقه مطالعه براي تشريح اين نقطه مورد استفاده قرار . شوندمنتهي ها
ها اغلب TPDشود، يكي از اولين در يك جايگاه ارزيابي مي شناختيبومآسيب  احتمالزماني كه . گيردمي

هاي منطقي اي از جايگزينتقريباً در هر مورد، گستره. تعيين بستر جايگاه اوليه يا منطقه مطالعه خواهد بود
  : زير انتخاب شودمنطقه مطالعه اوليه ممكن است براساس موارد . در دسترس خواهد بود

  ؛مواد شيميايي انتشاروسعت نشت تأييدشده يا محتمل يا  1-3-1-4-ب
  ؛منطقه يا مناطقي با پيشينه نامعلوم 2-3-1-4-ب
  ؛است شيميايي روي نداده انتشارها، اعتقاد بر اين است كه هيچ منطقه يا مناطقي كه در آن 3-3-1-4-ب
  .شناختيبوممهم  عموقعيت زيستگاه براي يك منب 4-3-1-4-ب
دهند، انتخاب اندازه و موقعيت منطقه مطالعه اوليه ها نشان ميهمان گونه كه اين گزينه    4-1-4-ب

ها ملاحظات فني در جهت تعريف وسعت احتمالي منطقه با حذف برخي موقعيت. صرفاً يك سؤال فني نيست
ها به اندازه كافي پايين اده شيميايي براي آنقابل توجه م انتشاركند كه بسيار دور هستند يا احتمال عمل مي

مديريتي براي تحقيق  اهدافتوانند براساس هاي فني ميدر داخل اين منطقه، تعدادي از جايگزين. است
  .جايگاه، معتبر باشند

  ، امكان دارد شرايط مناسب براي اثبات نياز به انجام ارزيابيمقرراتتحت برخي   5-1-4-ب
 Eco-RBCA اين رده از . مورد آزمون قرار گيرد 1 هر ردبيشتر دTPDگري ها به عنوان معيارهاي غربال

وسعت آلودگي، درجه آلودگي ممكن است چنين معيارهايي ). مراجعه كنيد ت پيوستبه (شود شناخته مي
ز اهميت را ئيرندگان مرتبط حاگ، يا در دسترس بودن مواجههنسبت به سطوح طبيعي، تماميت مسيرهاي 

  . زمايدبيا
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   Eco-RBCAدر مراحل مختلف فرايند  با قابليت اجراييها TPDهايي از مثال -2بجدول 
  نمونه TPD  توضيح  TPDرده   Eco-RBCAمرحله 

به (گري معيارهاي غربال  ريزيطرح
  )مراجعه كنيد تپيوست 

معيارهايي را ارائه  مقرراتامكان دارد 
كند كه اجازه مستثني كردن برخي 

ا از ارزيابي و اقدام اصلاحي را هجايگاه
  دهدمي

براي (مستثني كردن فضايي اندازه جايگاه 
گاهي به عنوان معياري ) m 4047مثال، 

رود گيري در اين مورد به كار ميبراي تصميم
هايي كه جايگاه. كه آيا ارزيابي مناسب است

مساحت كمتر از معيار را دارند، نيازي به 
  .ارزيابي ندارند

  هاDQO   ها و اطلاعاتي دادهگردآور
ها يا دستورالعمل مقرراتامكان دارد 

ها توسعه DQOمشخص كنند كه 
  يابند

ها چنان تنظيم شوند كه DQOامكان دارد 
آناليز نتايج كنترل كيفيت درون يك محدوده 

هايي داده). 10%براي مثال، (مشخص باشد 
ها را تأمين نكنند، براي DQOكه اين 

  .ول نيستنداستفاده قابل قب

  

  ي ريسكمدل كم  )ريسك(ارزيابي 

هاي خطر و ابزارهايي مانند شاخص
  هاي احتمالاتيمدل

توانند براي تعيين كميت ريسك مي 
  .به كار گرفته شوند

  ، يك خارج قسمت 1در رده 
توان به عنوان را مي) HQ(اي مخاطره

مبنايي براي تعيين ريسك قابل قبول مورد 
  .استفاده قرار داد

براي مثال، بزرگتر از ( HQامكان دارد وقوع 
نشان دهد كه ريسك بزرگتر از ميزان ) 1

  .قابل قبول است

   الزامات  گيرينقطه تصميم
  مقرراتي

گيري امكان دارد مقررات نقطه تصميم
  .را پيش ببرند

كننده حفاظت خاص براي مقررات مشخص
هاي نادر و در معرض خطر براساس گونه

در معرض خطر در جايگاه،  هايوجود گونه
 چه را كه تصميمات براي آن مورد نياز آن

  .ند، تحت تأثير قرار خواهد دادهست

كاربرد نيازهاي اقدام اصلاحي جهت   اصلاحي اهداف  اقدام پاسخي
  اقدام اصلاحي اهدافمبتني بودن بر 

مشي متحدي باشد كه تمام ممكن است خط
 ها در طولانتشارمحصول آزاد حاصل از 

شد؛  دعمليات از جايگاه خارج خواهن
بنابراين، اقدام موقت براي مورد توجه قرار 
  .دادن يك نشتي در جايگاه، ضروري است

شوند، ممكن است مدنظر قرار دادن شناسايي مي Eco-RBCAهاي محتمل همراه با مراحل اختصاصي فرايند TPDـ با وجود اين كه اين  يادآوري
TPD سب باشددر مراحل ديگر، منا.  

  
رسمي بيشتر در  تكوين، اين عناصر نياز به 1 هبا پيش رفتن كاربر از ارزيابي اوليه جايگاه تا رد 6-1-4-ب

 يرندگان وگبا  مواجههها از طريق مسيرهاي COC گي مهاجرتچگون باشند تايك مدل مفهومي جايگاه 
امكان دارد چگونگي طراحي اين . ندتوصيف كندر سرتاسر محيط زيست  را مرتبط شناختيبومهاي زيستگاه

به  TPDبه عنوان مثال، امكان دارد يك . هاي موجود هدايت شودTPDمدل مفهومي جايگاه به خوبي توسط 
ارزيابي اثر يك ماده شيميايي داراي پتانسيل انباشت زيستي بالا، نياز به در نظر  براينحوي موجود باشد كه 
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متفاوت بدون تمايل  COCواحد، ممكن است يك  در آنِ. ه غذايي باشدق مدل زنجيريها از طرمواجههگرفتن 
يرنده مرتبط و گرده اول بين يك مواجهه هاي غذايي، تنها نياز به تحقيق در مورد به انباشت از طريق زنجيره

 را بههاي ديگري وجود داشته باشند كه اولويت ارزيابي TPDممكن است . بسترهاي آلوده داشته باشد
  ارتباط  ERAشناختي را با هاي سميتچه را كه داده ان خاصي خواهند داد كه در گام بعدي، آنيرندگگ

يا  مقرراتيهاي با اهميت خاص حقوقي، ممكن است وجود اين گونه. دهد، تحت تأثير قرار خواهند دادمي
كند، ولي اغلب چنين ها را محدود نكردن ساير گونهآناليزدر يك منطقه مورد مطالعه توانايي  شناختيبوم

از نظر اهميت را تحت تأثير قرار  ونمورد آزم ريسكازقبيل نقاط پايان ارزيابي يا سطح  ERAاجزاي كليدي 
  .خواهند داد

  ها و اطلاعاتگردآوري داده  2-4-ب
براي  ريسكهاي مرتبط با مطالعه جايگاه نياز به تطبيق و پشتيباني آناليز گردآوري داده 1-2-4-ب
بنابراين، براي كاربر مهم است . استمسيرهاي مرتبط  از طريقها COCها بامواجههاز  ربط باذيان يرندگگ

اند، به صورت ريزي را در ارزيابي اوليه جايگاه پيش بردهطرحهايي كه تصميمات TPDكه تشخيص دهد 
  .  خواهند داد گذاريرتأث Eco-RBCAها و اطلاعات از طريق فرايند گردآوري دادهبر مستقيم يا غيرمستقيم 

در يك جايگاه مورد نياز است، بستگي به شرايط  Eco-RBCAاطلاعاتي كه براي يك ارزيابي   2-2-4-ب
همچنان كه . خواهد داشت مقرراتيمرتبط و بستر  يهايرندگان و زيستگاهگها، COCجايگاه، حضور 

هاي فني به آساني در متون فني پروتكلو براي هرگونه برنامه خاص وجود دارد، راهنمايي  مقرراتيراهنمايي 
راهنمايي براي اتخاذ تصميمات در مورد كيفيت و  ،بندي از طريق اين منابعطبقه. در دسترس قرار دارند

ها و اطلاعات ها در مورد گردآوري دادهTPDمبنايي براي اتخاذ و نيز ها و اطلاعات مورد نياز، كميت داده
ها عناصر حياتي طراحي از قبيل TPDاين . ميايي در يك جايگاه خواهد بودجهت ارزيابي كامل آلودگي شي
  :موارد زير را تعيين خواهند نمود

 ؛COCگيري براي تصديق وسعت آلودگي براي هر گونه الگو و فراواني نمونه   1- 2-2-4-ب
 ها؛ وCOCها براي گردآوري، حفاظت و آناليز نمونه براي پروتكل   2- 2-2-4-ب

 .ها و آزمودن اختلافات ناشي از شرايط طبيعيها براي گزارش دادهروش  3- 2-2-4-ب
ها در ارتباط COCتواند شامل اطلاعات موجود در باره ساير اطلاعات مرتبط با جايگاه مي        3-2-4-ب

ها در ها و پتانسيل مطالعات مخاطراتي در مورد ارتباط با درك رفتار آنشيميايي آن –با خواص فيزيكي 
  . محيط زيست باشد

و احتمالاً  هستند Eco-RBCAآوري در طول فرايند جمع مندرده ديگري از اطلاعات كه نياز 4-2-4-ب
  تحت تأثير قرار خواهد گرفت، رده مرتبط با معيارهاي مقرراتيهاي سازماني يا TPDتوسط 

  :است مشخصاستاندارد سه رده كلي از اين معيارها  در اين. است شناختيبوم 
  )RESC(مرتبط  شناختيبومگري معيارهاي غربال 1-4-2-4-ب
قابل كه جهت  1 هير اختصاصي براي جايگاه مورد استفاده در ارزيابي ردغهاي كلي، معيارها يا دستورالعمل 

  و شرايط جايگاه تعيين  مواجههمرتبط، مسيرهاي  شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگبودن براي اجرا 
 ؛)مراجعه كنيد 36-3به بند(د شونمي
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  )SSEC(اختصاصي جايگاه  شناختيبوممعيارهاي  2-4-2-4-ب
 شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگبراي ارزيابي  ريسكمبتني بر مناسب هاي ها يا دستورالعملمقياس 

 جعهرام 36- 3به بند(شوند شناسايي مي 3 هيا رد 2 هرد مرتبط كه براي يك جايگاه خاص تحت ارزيابي
 ؛ )كنيد

  )ORMC(گيري مرتبط ساير معيارهاي قابل اندازه 3-4-2-4-ب
 .پارامترهاي مورد استفاده براي تعيين اهداف اقدام اصلاحي 
قابل  ORMC، يا RESC ،SSECاي كه امكان دارد براي استفاده به عنوان نوع و منابع داده  5-2-4-ب 

استفاده از مقادير . شده هستند، از قبل تعيينمقرراتيامه هاي تحت يك برنTPDقبول باشند، اغلب در 
  . باشدمي مثالي براي اين مورد بيشتر ايهها به ارزيابي ردCOCگري اختصاصي بسترها براي تعيين نياز ربالغ
    ارزيابي    3-4-ب
هاي TPDع ، احتمال ندارد كه ارزيابي منبEco-RBCAاي از فعاليت در فرايند به عنوان رده 1-3-4-ب

شده در شده و تعديلهاي شناساييTPDدر عوض، ارزيابي فعاليتي است كه در آن، بسياري از . جديد باشد
  مورد استفاده معيارهاي  TPDبراي مثال، امكان دارد يك . ريزي، اجرايي خواهند شدطرحمرحله 
شده باشد، ولي رتبط شناساييريزي ارزيابي اوليه جايگاه و گردآوري اطلاعات مطرحسازي در فاز مستثني

سازي به عنوان يك فعاليت ها و مقايسه با هرگونه معيار يا فرايند مستثنيحقيقي آن داده تجزيه و تحليل
  .شدخواهد  انجامارزيابي 

در جايگاه و پاسخ مواجهه حيح صف صيهايي كه جهت مناسب بودن براي توها يا روشمدل  2-3-4-ب
مناسب براي نوع، كميت و  ريسكمدل توصيف . در طول فاز ارزيابي اجرا خواهند شداند، يرنده تعريف شدهگ

نيز در ارزيابي به كار خواهند  در مراحل بعدي شدهريزي و گردآوريطرحشده در هاي شناساييكيفيت داده
ب قبل هاي مناسهاي فني و گردآوري دادهمشيبراي انتخاب از بين موارد موجود خط TPDايجاد يك . رفت

هاي هها و مستندسازي چگونگي پيشروي به ردCOCگري حقيقي غربال. از فعاليت ارزيابي اتفاق خواهد افتاد
  .بالاتر در فاز ارزيابي اتفاق خواهد افتاد

تر خواهند هاي ارزيابي پيچيده، احتمالاً روشEco-RBCAهاي بالاتر هبا پيشروي كاربر به رد  3-3-4-ب
  سمت تبييناي به مخاطره بهرو اثرات مانند  مواجهههاي استفاده ساده از نسبتاز  براي نمونه. شد

مجدداً، اين كه كدام يك از اين . كندمي سيرهاي احتمالاتي از قبيل روشريسك و مواجهه تري از پيچيده 
ها COCورد ها در مهايي كه هماهنگ با اطلاعات موجود جايگاه، دادهTPDتني بر بها انتخاب شود، مويكردر

   . كنند، خواهد بودعمل مي مقرراتيو بستر 
   گيرينقاط تصميم     4-4-ب
، )مراجعه كنيد 3-4- ببه بند (هاي ارزيابي مورد بحث قرار گرفت فعاليت دربارههمان گونه كه  1-4-4-ب

TPD يقيشوند و انواع حقها اتخاذ ميكه تصميمات براساس آن شناختيبومهاي مرتبط با معيارهاي  
شناسايي  Eco-RBCAدر  هريزي براي هر ردطرحهايي كه بايد انجام شوند، احتمالاً در فعاليت گيريتصميم 

گيري اختصاصي را هايي كه نقاط تصميمTPD، مقرراتي هاي سازماني و بسترمشيبسته به خط. خواهند شد
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كنند، امكان دارد اختلاف تعريف مي در ارزيابي جايگاه و سؤالات يا مسائل مورد توجه در آن نقاط خاص را
  . داشته باشند

  اقدامات پاسخي   5-4-ب
دارد، از جمله عدم قطعيت  بستگي واملع ي ازتصميم به ادامه با يك اقدام پاسخي به تعداد 1-5-4-ب

، تحقق اهداف جبرانيهاي بالاتر، عملي بودن كاربرد اقدام ههاي مرتبط با پيشروي تا ردنتايج، هزينه
مفروض از طريق  جبرانيتعريف عملي بودن نسبي يك اقدام . شناختيبوميريتي، و حفظ قابليت حفاظت مد

TPDامكان دارد اصلاحات فرضي تعريف مقرراتيهاي سازماني يا تحت برخي برنامه. آيدها به دست مي ،
  .ها تعيين شودشوند يا ممكن است فرايندي براي آزمودن تناسب آن

  از فرايند هدر هر ردممكن است كه اقدامات اصلاحي اوليه يا حدواسط  يياج از آن  2-5-4-ب
 Eco-RBCA  ايگاه به فرايندجفرايند بازگرداندن  اثري برممكن است  جبرانيرخ دهند، اقدام  
آلودگي يا  حذف. انجام شودقبلاً به كار رفته هاي  TPDنياز به  ،مجدد ارزيابيبراي داشته باشد تا ريزي طرح 

  گري يا مجدد معيارهاي غربال ونتواند فرايند را به نقطه آزمش وسعت آن، در عمل ميكاه
  .  بيشتر بازگردانداي هها از نظر نياز به انجام ارزيابي ردCOCگري غربال

  گيري  خلاصه و نتيجه     5-ب
هاي فني و بهو جن مقرراتياست تا ارتباط بين شرايط جايگاه، بستر  سعي شدهاين پيوست در   1-5-ب

و  تكوينتوانند انتخاب، ؛ اين موارد ميشود صهر گونه جايگاه فرضي مشخ با اقتصادي مرتبط –اجتماعي 
   .ريزي اختصاصي جايگاه تحت تأثير قرار دهندها را براي برنامهTPDكاربرد نهايي 

و به عنوان  في دارندجنبه توصياين پيوست تنها  يهاشود كه مثالمجدداً به كاربر يادآوري مي  2-5-ب
با وجود اين كه موضوعات . اندريزي نشدهها براي يك كاربرد خاص طرحTPDمبنايي جهت تعريف يا انتخاب 
خاص  TPDدن از يك موقعيت يا راند، مقصود دفاع كهايي ارائه شدهاند و مثالمتعددي مورد بحث قرار گرفته

براي توسعه و سازماندهي فرايند  ربطمتوليان ذيك با نزدي يكارهمول ئكاربر مس. در برابر ديگري نيست
Eco-RBCA كند برقراراصلي  سهامدارانهاي به روشي است كه اجماع را بين تمامي گروه.  
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  پيوست پ
  )اطلاعاتي(

  Eco-RBCAاي رويكرد رده

  هدف 1-پ
توانند در داخل هر يك از است كه ميهايي به كاربر در مورد انواع فعاليت ديدگاهيهدف اين پيوست ارائه  

  .رخ دهند Eco-RBCAهاي فرايند هرد
 يروشهمان به ) ERA(شناختي ريسك بوم قابل تطبيق با ارزيابي Eco-RBCAبراي اي رويكرد رده  2-پ

و  HHRAبا وجود اين كه . كندميعمل ) HHRA(1وقف ارزيابي ريسك براي سلامت انساني  براياست كه 
ERA فرايند  سرتاسرت موازي در به صورRBCA اين. وجود داردها بين آنهايي جريان دارند، تفاوت  

را  TPDبايد به دقت مسائل  سهامدارانها به خصوص در مراحل اوليه فرايند قابل توجه هستند و تمام تفاوت 
  .عارض خواهند شد، در نظر بگيرند ERAكه در طول ارزيابي اوليه جايگاه و توسعه يك 

شناختي مرتبط بايد در مراحل اوليه يك هاي بومكننده گيرندگان و زيستگاهشناساييهاي  TPD  3-پ
ERA تلاش بالاتر از آن چه براي يك رده اوليه قابل مقايسه در يك . در نظر گرفته شودHHRA  مورد نياز

  مورد نياز حفاظت جايگاه انجام شود كه سطحاز  است، بايستي براي تضمين يك ارزيابي مؤثر و كارآمد
  شود كه امكان دارد  توجهشناختي را در سرتاسر فرايند حفظ كند؛ به هر حال، هميشه بايد بوم 

ملاحظه مسائل مديريتي ريسك . را رفع خواهند كرد ERAو  HHRAهايي گردآوري شوند كه نياز به داده
  . جهت استه هماز ارزيابي با اين مسأل ههمزمان با فرايند ارزيابي ريسك در هر رد

ها با پيشرفت ارزيابي در طول هاست كه پيچيدگي و سطح تلاش آنشامل پنج نوع از فعاليت ههر رد 4-پ
  :ها عبارتند ازاين فعاليت. يابدافزايش مي Eco-RBCAفرايند  

  ريزي؛طرح 1-4-پ
  ها و اطلاعات؛ گردآوري داده  2-4-پ 

  ارزيابي؛  3-4-پ
  ؛ وگيرينقاط تصميم  4-4-پ
  . اقدامات پاسخي   5-4-پ

تغيير  هتواند بسته به ماهيت و پيچيدگي جايگاه و سطح ردها ميها و چگونگي كاربرد آنجزئيات فعاليت
  هاي فعاليتي را در يك از اين رده ها و مسائل مورد توجه در هرهايي از فعاليتمثال 1جدول پ. كند
هاي مشابه بسياري در ز اهميت است كه فعاليتئاين نكته حا آوريياد. دهدهاي متفاوت ارزيابي ارائه ميهرد

بر  علاوه. وجود دارد؛ اين حالت بستگي به ماهيت اختصاصي جايگاه ارزيابي خواهد داشت هبيش از يك رد
اطلاعات جديد در . شوندهمزمان با يكديگر انجام مي هها در هر رد، بايستي به خاطر داشت كه فعاليتاين

ها وابسته به هم باشند تا درك كلي از جايگاه تا حدي پيشرفته باشد عاليتي بايستي با ديگر فعاليتيك رده ف
  .خطي پيش بروند شيوهها با يك بسيار نامحتمل است كه فعاليت. كه براي آن مرحله ارزيابي عملي است

                                                 
1-Human health risk assessments    
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هاي در دادههاي ذاتي به علت عدم قطعيت پايستاري، Eco-RBCAدر مراحل اوليه فرايند   5-پ
ها براي يابد، چون دادهكاهش مي پايستاري، ايهبا پيش رفتن در ارزيابي رد. غيراختصاصي جايگاه بالاست

با بهبود درك از شرايط جايگاه، اعتماد افزايش و گردد؛ متمركزتر مي هاشوند و ديدگاهتر ميجايگاه اختصاصي
  معمولاً همراه با درجه روبه افزايشي از  ايطريق فرايند رده پيشرفت ارزيابي از. يابدمي

 ERAهاي رسمي گري يا استفاده از مدلتواند شامل اجراي يك ارزيابي سطح غربالسازي است كه ميرسمي
ها در طول ارزيابي اوليه TPDو فرمولاسيون مسأله از طريق ايجاد و توسعه  پايستاريعدم قطعيت، . باشد

  .دگيرنجايگاه مورد توجه قرار مي
دو  يا هر ERAبه سوي  ويكردريزي و مشاهده نياز يا رطرحارزيابي اوليه جايگاه مبنايي را براي    6-پ

 مربوط بهگيري مباحث تصميم ايهرد ويكرداست كه ر RBCAدر اين مرحله از فرايند . نمايدفراهم مي
TPDريزي و مشاهده فرصتي را طرحن پيش برود، اي ايهاگر جايگاه در يك ارزيابي رد. دهدها را دخالت مي

  مناسب در هردوي مراحل اوليه ارزيابي و سرتاسر فرايند فراهم  سهامدارانبراي مباحث تكراري بين 
مشخص  ERAو نياز به يك  شناساييمباحث، اجزاي نخستين مدل مفهومي جايگاه  ابتداي ايندر . كندمي
 ريسك شناختيبومملاحظه اهميت  دربرگيرندهد مراحل تشكيل اوليه مدل مفهومي جايگاه باي. شودمي

به توانند مي سهامدارانكند كه ريزي و مشاهده سازوكاري را فراهم ميطرحهمچنين . شده باشدشناسايي
 برايارزش افزوده موجب ايجاد  ERAمنطقي وجود ندارد يا  ريسكموافقت كنند كه هيچ واسطه آن 

  .شدنخواهد  ريسكتصميمات مديريت 
  Eco-RBCAهاي هعناصر رد -1پ جدول

هاگردآوري داده ريزيطرح  هرد
  اطلاعات/ 

/ ها ارزيابي داده
  اطلاعات

  نقطه
  گيريتصميم 

  اقدامات پاسخي

هماهنگ با ساير  ارزيابي اوليه جايگاه
هاي مديريتي فعاليت

جايگاه، به خصوص 
RBCA .  

اطلاعات موجود جايگاه 
  .كنيد بازنگريرا 

 و سهامداراننقش 
ر را در نظ مقررات

  .بگيريد
 مواجههمسيرهاي 

بالقوه، ماهيت 
ها يرندگان و زيستگاهگ

را در نظر گرفته و 
TPD هاي مناسب

را به كار  هبراي اين رد
  .ببريد
  
  
  

 اطلاعات
موجود را / ايپيشينه 

  .گردآوري كنيد
  معيارهاي 

سازي مرتبط مستثني
را شناسايي كنيد 

مانند مقياس و (
  ).كاربري زمين

  كيفيت و كميت
هاي مورد نياز داده 

براي تعديل تصميم 
اتخاذ شده را گردآوري 

  .كنيد
  

يارهاي عمهايهمقايس
  سازيمستثني

آيا شرايط جايگاه 
  را  1 هارزيابي رد

  ؟طلبدمي
آيا جايگاه به طور 

صحيح توصيف شده 
  است؟

ها براي اتخاذ آيا داده
اين تصميمات كافي 

  هستند؟

 آيا برنامه اقدام
  عملي است؟ جبراني

 جبرانيآيا اقدام 
  موقت مناسب است؟

را  جبرانيبرنامه اقدام 
  .به اقتضا توسعه دهيد
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  ـ ادامهEco-RBCAاي عناصر رده -1جدول پ

هاگردآوري داده ريزيطرح  رده
  اطلاعات/ 

/ ها ارزيابي داده
  اطلاعات

  نقطه
  گيريتصميم 

  اقدامات پاسخي

ومواجههمسيرهاي  1 هرد
يرندگان را اصلاح گ

  .كنيد
توسغه مدل مفهومي 

جايگاه را در نظر 
  .بگيريد

و  سهامداراننقش 
 ررا در نظ مقررات

  .بگيريد
را تنظيم  1 هرد اهداف

  كنيد
اختيارات / هاويكردر

گري را انتخاب غربال
  .كنيد

TPD هاي مناسب
را  1 هبراي رد

شناسايي كرده و به 
  .كار ببريد

اطلاعات/هاداده
موجود را / ايينهپيش

  .گردآوري كنيد
بسترهاي محيطي 

برداري مناسب را نمونه
  . كنيد

تحقيق محدود در 
يرنده يا گمورد 

  .زيستگاه انجام دهيد
را  مواجهه آناليز مسير

  .انجام دهيد
RESC  يا

ORMC را  
  .يابي كنيدمكان

 مواجههفاكتورهاي 
عمومي براي محاسبات 

اي تغذيه مواجههمدل 
  .بي كنيديارا مكان

مسيرهاي كامل و 
  يرندگان و گ

  هايزيستگاه
مرتبط را  شناختيبوم 

  .شناسايي كنيد
شرايط جايگاه را با 

RESC  وORMC 
  .مقايسه كنيد

يرندگان را گمسيرها و 
براي تمركز ارزيابي 

  .شناسايي كنيد
براي  هايياز روش

 ريسكارزيابي 
  .استفاده كنيد

 مواجههآيا مسيرهاي 
ا به كامل هستند ي

 صورت بالقوه كامل
  ند؟باشمي

  

آيا برنامه اقدام 
  عملي است؟ جبراني

 جبرانيآيا اقدام 
  موقت مناسب است؟

را  جبرانيبرنامه اقدام 
  .به اقتضا توسعه دهيد

  

را1هگري ردغربال  2 هرد
  .اصلاح كنيد

فرمولاسيون مسأله و 
مدل مفهومي جايگاه را 

در صورت مناسب 
  .بودن اصلاح كنيد

، حسب اقتضابر
مباحثي را با 

در ميان  سهامداران
  .بگذاريد

را تنظيم  2 هرد اهداف
  ).1 هاصلاح رد(كنيد 

اختيارات / هاويكردر
اختصاصي جايگاه را 

  .شناسايي كنيد
TPD ها را شناسايي

  .كرده و به كار ببريد

اطلاعات/هاداده
موجود را / ايپيشينه

  .گردآوري كنيد
بسترهاي محيطي 

برداري نمونهمناسب را 
  . كنيد
را  مواجهه آناليز مسير

  .انجام دهيد
گري معيارهاي غربال

يا  RESC(عمومي 
ORMC ( را  

  .يابي كنيدمكان
 مواجههفاكتورهاي 

عمومي براي محاسبات 
اي تغذيه مواجههمدل 

  .يابي كنيدرا مكان
از مقادير سميتي 
اختصاصي جايگاه 

  .استفاده كنيد

جبري را به ويكردر
كه معمولاً (ببريد كار 

 مواجههمتمركز بر 
  ).است
واحدي از  همعمولاً رد

شواهد را مورد توجه 
  .دهدقرار مي

مسيرهاي كامل و 
  يرندگان و گ

  هاي زيستگاه
مرتبط را  شناختيبوم

براي تمركز ارزيابي 
  .شناسايي كنيد

شرايط جايگاه را با 
SSEC  وORMC 

  .مقايسه كنيد
براي  هايياز روش

 ريسكارزيابي 
  .استفاده كنيد

  
  
  

غيرقابل قبول  ريسك
  يا غيرقطعي؟

آيا برنامه اقدام 
  عملي است؟ جبراني

 جبرانيآيا اقدام 
  موقت مناسب است؟

را  جبرانيبرنامه اقدام 
  .به اقتضا توسعه دهيد
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  ـ ادامهEco-RBCAاي عناصر رده -1جدول پ

هاگردآوري داده ريزيطرح  رده
  اطلاعات/ 

/ ها ارزيابي داده
  اطلاعات

  نقطه
  گيريتصميم 

  اقدامات پاسخي

فرمولاسيون مسأله و  3 هرد
مدل مفهومي جايگاه را 

  .رسمي كنيد
، برحسب اقتضا
مباحثي را با 

در ميان  سهامداران
  .بگذاريد

را تنظيم  3 هرد اهداف
  .كنيد

اختيارات / هاويكردر
اختصاصي مناسب 
جايگاه را شناسايي 

  .كنيد
TPDي ها را شناساي

  .كرده و به كار ببريد

ها را براي حمايتداده
 مواجهههاي از مقياس

گذاري گردآوري تاثيرو 
  .كنيد

اطلاعات توزيع را در 
مورد پارامترهاي مدل 

  .به دست آوريد

آناليز جبري يا 
  .احتمالاتي انجام دهيد

از  همعمولاً چندين رد
شواهد را مورد توجه 

  .دهدقرار مي
مطالعات در محل يا 

  .ايط ميدانيشر
آناليزهاي كمي عدم 

  .قطعيت
  

غيرقابل قبول  ريسك
  يا غيرقطعي؟

آيا برنامه اقدام 
  عملي است؟ جبراني

 جبرانيآيا اقدام 
  موقت مناسب است؟

را  جبرانيبرنامه اقدام 
  .به اقتضا توسعه دهيد
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  پيوست ت
  )اطلاعاتي(

  گريمعيارهاي غربال 
  مقدمه  1-ت
بالقوه در يك جايگاه براساس  هايريسكگري ابزارهاي مفيدي براي ارزيابي معيارهاي غربال  1- 1-ت

ها به آنرده ديگري از معيارها كه در اين پيوست . گيرنداتي هستند كه به آساني در دسترس قرار ميعاطلا
ابي است كه منجر به يك يك ارزي ابتدايآمده در دست، در رابطه با كاربرد اطلاعات بهپرداخته نشده است

گري براي تعيين اين مسأله استفاده از معيارهاي غربال ،هامكان بسياري از در. اقدام پاسخي فوري خواهد شد
اغلب، اين . است حائز اهميت كدامو مسيرها و مواد شيميايي  لازم است يا نه ريسككه آيا ارزيابي  شودمي

كاربرد . هاي شيميايي هستندحكبزرگي آلودگي و كاربرد م، مواجههمعيارها شامل ملاحظات مسيرهاي 
  وت است و براي اگري متفكاربرد معيارهاي غربال. شده است ذكر ثهاي شيميايي در پيوست حكم

كاربرد دارند يا قابل  مختلفيي كه در سطوح ويكردهادر مورد ر زش، آموشناختيريسك بومكنندگان ارزيابي
   .استز اهميت ئقبول هستند، حا

بعداً  يابه كار برده شوند و  Eco-RBCAدر مراحل اوليه فرايند ممكن است گري معيارهاي غربال  2- 1-ت
اين پيوست در  .روندمي هدف اين پيوست شناسايي انواع معيارهايي است كه به كار .به كار آينددر فرايند 

دي براي توسعه معيارهاي مناسب جهت توانند نقاط آغازين مفيكند كه ميهايي عمل ميجهت ارائه ايده
  . ناحيه خاصي از كشور باشند

  هاگري يا دستورالعملانواع معيارهاي غربال        2-ت
  گيري در باره مسائل براي هدايت تصميممتنوعي  يصريحتهاي ضمني يا از روش نواحي مختلفدر    1-2-ت
  انواع معيارها يا . شده استه استفاده هاي گذشته، كنوني يا آيندمرتبط با فعاليت شناختيبوم

ها اهگهاي زير رايج هستند و نقطه آغازيني را براي شناسايي اين كه چگونه امكان دارد جايدستورالعمل
  :كندارزيابي شوند، فراهم مي

  محيطي؛معيارهاي اجرايي زيست   1-1-2-ت
  مرتبط؛ تيشناخبومهاي يرندگان و زيستگاهگبا  انتشارمجاورت    2-1-2-ت
  كنند؛را محدود ميمواجهه وجود موانع فيزيكي كه     3-1-2-ت
  گري؛ ي شيميايي اختصاصي بسترها يا سطوح غربالهاحكم    4-1-2-ت
  ؛ وطلبندميشناسايي شرايطي كه يك اقدام پاسخي فوري را     5-1-2-ت
  .گريي سطح غربالهاي سميت در ارزياباستفاده از مشاهدات ميداني و آزمون    6-1-2-ت
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  گريمثالي از يك فهرست براي غربال -1تجدول 
  جواب منفي است  جواب مثبت است  سؤال

غيرقانوني به  انتشارآيا هيچ گونه  -1
 منطقههاي سطحي يا رسوبات مرتبط آب

وجود دارد و آيا جوامع طبيعي به طور 
روزمره از آب سطحي به عنوان زيستگاه 

  د؟ننكارزشمند استفاده مي

. شودسازي تأمين نميمعيار مستثني
ERA  را با بالاترين احتمال در فاز  

همچنين . شروع كنيد حكگري مغربال
  .برويد 2براي ارزيابي مسير خاكي، به سؤال 

به . شودسازي تأمين ميمعيار مستثني
  .برويد 2سؤال 

 حآيا كل جايگاه محدود به سطو -2
  نفوذناپذيري مانند سنگفرش است؟

نيازي . شودسازي تأمين ميمستثني معيار
نيست، مگر اين كه شرايط  ERAبه 

  .جايگاه تغيير كند

به . شودسازي تأمين ميمعيار مستثني
  .برويد 3سؤال 

آيا آلودگي به طور كلي در منطقه  -3
  محدود است؟) متر 52/1زير (ريشه گياهي 

نيازي . شودسازي تأمين ميمعيار مستثني
ن كه شرايط نيست، مگر اي ERAبه 

  .جايگاه تغيير كند

براي . شودسازي تأمين نميمعيار مستثني
 4محاسبه مساحت حداقل زمين به سؤال 

  .ويدرب
آيا ملك آلوده به عنوان زيستگاه،  -4

هاي در منطقه چرا، يا پناهگاه براي گونه
  در معرض خطر يا ساير / معرض تهديد

  كند؟هاي حفاظت شده عمل ميگونه

. شودسازي تأمين نميمعيار مستثني
ERA  را با بالاترين احتمال در فاز  

  .شروع كنيد محكگري غربال

به . شودسازي تأمين ميمعيار مستثني
  .برويد 5سؤال 

آيا زيستگاه مشابه اما تأثير  -5
ملك  كيلومتري 804/0 عاي در شعانپذيرفته

  ؟آلوده وجود دارد

. شودسازي تأمين نميمعيار مستثني
ERA بالاترين احتمال در فاز  را با  

  .شروع كنيد حكگري مغربال

به . شودسازي تأمين ميمعيار مستثني
  .برويد 6سؤال 

آيا ملك تحت تأثير در محدوده  -6
كيلومتري مناطق حساس حيات  402/0

براي مثال، مناطق زاد و ولد (وحش 
  است؟) ها، نواحي مديريتپرندگان، شكارگاه

. شودميسازي تأمين نمعيار مستثني
ERA  را با بالاترين احتمال در فاز  

  .شروع كنيدحك گري مغربال

به . شودسازي تأمين ميمعيار مستثني
  .برويد 7سؤال 

آيا مناطق آلودگي كمتر از وسعت  -7
  هكتار است و انتظار  4046/0حداقل  

  رود كه اين چنين باقي بماند؟مي

. شودسازي حداقل تأمين ميمعيار مستثني
نيست، مگر اين كه شرايط  ERAبه نيازي 

  .جايگاه تغيير كند

  سازي حداقل تأمين معيار مستثني
را با بالاترين احتمال در  ERA. شودنمي

  .گري مبنا شروع كنيدفاز غربال
  هدف ـ 1 يادآوري 

  .اقدام اصلاحي در حال پيگيري استبراي يك ملك آلوده هست كه در آن  شناختيبوم ريسك تعيين اين كه آيا نيازي به انجام يك ارزيابي 
  فرضيه عملياتي ـ 2يادآوري  

  .يا ناقص هستند و يا غيرقابل توجهشناختي بوم مواجههتمام مسيرهاي  
  
  محيطي معيارهاي اجرايي زيست      3-ت
 .شوندمحيطي با استفاده از معيارهاي اجرايي تنظيم ميهاي خاص با پتانسيل آسيب زيستفعاليت  1-3-ت

است كه براي يك اقدام خاص يا نوع خاصي از اقدام قابل قبول  موارديمقصود از اين معيارها، محدود كردن 
ها شرايط را براي كاربرد چنين هرجا كه جايگاهنيز و است شده هرجا كه چنين معيارهايي وضع . باشدمي

 هايآسيب قابل قبول بودندر مورد توانند به عنوان مبنايي براي قضاوت ها ميمعيارهايي تأمين كنند، آن
  . محيطي يا شرايط مرتبط با اقدامات خاص عمل كنندزيست
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  : ها شامل موارد زير استمثال
محيطي هاي تأثير زيستيا اظهاريه 1)هاEIR(محيطي هاي تأثير زيستشرايطي كه براساس گزارش ـالف

)EISقابل قبول تشخيص داده شوند؛ و 2)ها  
  . مقرراتيشش مجوزهاي شرايط تحت پو -ب

محيطي غيرقابل قبول به دنبال تضمين اين هستند كه اقدام باعث آسيب زيست مقرراتدر اين موارد، 
چه غيرقابل  چه غيرقابل قبول است، يا آن را براي شناسايي آن مزبور مبنايي يهابنابراين، مثال. نخواهد شد

خاصي هستند كه امكان دارد برخي  مقرراتيبرنامه  تصاصيخچنين تصميماتي ا. كنندقبول نيست فراهم مي
   كنند كه اتخاذبه هرحال، اين موارد تصميماتي را منعكس مي. نباشند ريسكها دقيقاً مبتني بر  از آن
معمولاً . اعمال شودگري، معيارهاي اجرايي به عنوان معيارهاي غربال كارگيريبهدر دقت لازم بايد . اندشده

مشي فني خط مقرراتي مجموعه خاصي از شرايط در نظر هستند و توسط تصميمات يا اين معيارها برا
اگر جايگاهي اين شرايط را تأمين نكند، امكان دارد معيارهاي اجرايي موجود مناسب . شوندمي  پوشش داده

  د را مناسب براي تعيين اين كه آيا معيارهاي اجرايي موجو مقرراتدر چنين مواردي، تطبيق با . نباشند
  . ز اهميت استئتوان به كار برد، حامي
براي ارزيابي اقدامات  مقرراتيها به عنوان ابزارهاي EISمحيطي يا هاي تأثير زيستگزارش   2-3-ت

براي مثال، مكان . كنندزيست عمل ميبه محيط رسانيپيشنهادي داراي پتانسيل تأثيرگذاري يا آسيب
ها اغلب به طور استفاده از منابع طبيعي تجديدپذير و ساخت بزرگراه، استخراج معدن، تسهيلاتپيشنهادي 

سنجيدن منافع در برابر  دربرگيرندهتصميم به صدور مجوز براي اقدامات . دارد EISيا  EIRكلي نياز به يك 
در متن مزبور  ريسك قابل قبول بودنگيري است و تصميم برايپتانسيل آسيب محيطي عاملي . هاستهزينه
  به كار رود، شرايط  يكه اقدام هنگامي. گيردهاي اقدام پيشنهادي مورد قضاوت قرار ميع و هزينهمناف

گيري قابل قبول توان در برابر  شرايطي مورد قضاوت قرار داد كه در متن تصميممحيطي حاصله را ميزيست
  ها عملام اين ارزيابييا مجوزهاي خاص پروژه به عنوان مبناهايي براي انج EIR، EIS. شدندتلقي مي

آيا شرايط  به كار رود تا معلوم شود كهآن  پس از اجرايدر حين پروژه و  پايشامكان دارد . كنندمي 
  ؟قرار دارند يا نه يمحيطي در محدوده قابل قبول

  محيطي را پوشش زيست هاي داراي پتانسيل آسيببسياري از فعاليت مقرراتيمجوزهاي    3-3-ت
هاي جوي، كاربردهاي مواد شيميايي در كشاورزي، دفع به درون آب، تابش :ها عبارتند ازلمثا. دهندمي

وند كه شمحيطي كلي يا اختصاصي پروژه جايي بيان ميمجوزهاي زيست. مديريت جنگل، و دفع فاضلاب
تصميم  مرااين . محيطي غيرقابل قبول نخواهند شدهاي زيستها باعث آسيبنشان داده شود كه اين فعاليت

هاي مجوزي از اجراي فعاليت دربرابر محدوديت. كندرا براي آن اقدامات خاص منعكس مي ريسكمديريتي 
هاي مجوزي اساس مجوزها و محدوديت. گيردمي و بازرسي مورد قضاوت قرار پايشهاي مختلف طريق برنامه

ممكن است معيارهاي مجوزي . كندگري را براي تشخيص مقبوليت فعاليت مجاز فراهم ميمعيارهاي غربال
  :عبارت باشند از

                                                 
1-Environmental impact reports 
2- Environmental impact statements 
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  خاص؛ شناختيبومب در پشتيباني از عملكردهاي آزمين يا  قابليتمرتبط با   توصيف   1-3-3-ت 
  معيارهاي غلظتي؛     2-3-3-ت
  شناختي؛ و سميت معيارهاي    3-3-3-ت
امكان دارد معيارهاي ). هارگي تابشبه عنوان مثال، نواحي اختلاط، بز(اي معيارهاي اندازه   4-3-3-ت

  مانند و آسيبي شوند تا اطمينان حاصل شود كه عملي باقي مينگرمجوزي از زماني تا زمان ديگر باز
  . قرار داردمحيطي در محدوده قابل قبول زيست 

  مرتبط يا هردو  شناختيبومهاي يرندگان يا زيستگاهگمجاورت با   4-ت
يا  مرتبط شناختيبومهاي يرندگان يا زيستگاهگقعيت جايگاه و مجاورت با مؤسسات بسياري مو  1-4-ت

چنين براي به كار بردن . دهندرسمي مورد نظر قرار مي شناختيبومبه يك ارزيابي  سنجينياز هنگامهردو را 
 نيزو  شناختيبومهاي يرندگان يا زيستگاهگچگونگي تشخيص بايستي توجه به  ،گريمعيارهاي غربال

ماده شيميايي، مسير انتقال، موقعيت و حجم تشخيص /مجاورت بايد بر اساس ماده. معطوف گرددجاورت م
هايي با خصوصيات برداري به دست آمده از نشتيتوان از طريق تجارب نمونهاين نكته را گاهي مي. داده شود

ها در اند براي هدايت قضاوتتومي كه به دست آورد) هاي خدماتيبراي مثال، نشت نفت از ايستگاه(مشابه 
قرار گيرد كه ماده را از  ايتواند تحت تأثير مجاريبايد توجه شود كه مجاورت نيز مي. باره مجاورت عمل كند

اگر مجاري در حال حاضر وجود داشته باشند يا در . كنندهدايت مي شناختيبوميرنده گيك منبع به يك 
انجام  برحسب اقتضاگيري سريع اند، بايد نمونهرنده موجود بودهيگگذشته براي هدايت ماده آلوده به يك 

  .شود
گري بايد هماهنگ با اين مفهوم باشد كه ها براي آناليز سطح غرباليرندگان و زيستگاهگشناسايي    2-4-ت
هايت ها در نيرندگان و زيستگاهگشناسايي . هستند كه بايد در جايگاه حفاظت شوند شناختيبومها منابع اين

محيطي بر منابع زيست عارض شوند كه حاكم مقرراتمشي فني است كه امكان دارد از يك تصميم خط
شده براي هاي مرتبط انتخابيرندگان و زيستگاهگبرقرار شود تا مواجهه هستند و بايد با مؤسسات مناسب 

  .يك جايگاه تأييد شوند
در . ري استگعمولاً فراتر از ديدگاه آناليز سطح غربالها ميرندگان و زيستگاهگهاي جامع ارزيابي   3-4-ت

ها به طور بالقوه در جايگاه يا نزديكي آن وجود داشته باشند، براي هدف گاهتيرندگان و زيسگعوض، اگر 
توان با استفاده اين كار را مي. هاي نسبتاً ساده براي شناسايي، مطلوب استگري جايگاه، داشتن روشغربال

  مهم و شناخته شده  زگانسابومها يا ها، زيستگاهونهگهاي عمده ايي انجام داد كه شامل ردههاز فهرست
. شوندشناسايي مي ربطذيهايي هستند كه به طور اختصاصي براي حفاظت توسط مؤسسات اي يا ردهمنطقه

، در معرض تهديد يا هاي نادرگونه: شوند، عبارتند ازفهرست مي عسط مؤسسات منابويرندگاني كه اغلب تگ
  . هاي مهم از نظر تفريحي يا تجاريونهگ؛ وشناختيبومهاي مهم از نظر ونهگدر معرض خطر؛ 

  ها،هاي آبي از قبيل مسيلها؛  زيستگاهتالاب: شوند، عبارتند ازمي عنوانهايي كه معمولاً زيستگاه
  ؛ شناختيبومهاي خشكي مهم از ديدگاه يستگاهها و ساير زها؛  جنگلخانهدها و مصب روها، درياچهرودخانه 

ذكر  فهرست. دهدرا نشان مي الذكرفوق هاي گستردهدهد كه ردهمثالي از فهرستي را ارائه مي 2تجدول 
هاي مهم از گونه. شونداست كه معمولاً براي حفاظت شناسايي مي سازگانيبوممثال شامل  شده به عنوان
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شده زندگي كنند فهرست هايسازگانبومتوانند در يك چند مورد از و تجاري مي، رفاهي شناختيبومديدگاه 
در . نمايدگري جايگاه را تسهيل مياين حالت، غربال. اندو بنابراين، به وضوح در فهرست در نظر گرفته نشده

  .گيرندي مورد توجه قرار ميكم شناختيبومهاي مهم معمولاً در يك ارزيابي صورت نياز، اين گونه
  : عبارتند ازگري مفيد باشند، توانند براي غرباليكه م اطلاعات توصيفي جايگاه 

صنايع سنگين، صنايع سبك، شهري، مسكوني، (ن آمساحت سطحي جايگاه و كاربرد كنوني   1-3-4-ت
  ).روستايي

  هايرندگان و زيستگاهگفهرست نمونه براي  -2تجدول

  خير/ بلي    سؤال
    ها، آبگيرها، يا اراضي جزرومدي در جايگاه يا نزديكي آن هستند؟تالابي مانند باتلاق هايآيا زيستگاه

    ها در جايگاه يا نزديكي آن هستند؟ها، يا مسيلها، درياچههاي آبي مانند رودخانهآيا زيستگاه

    هاي جنگلي در جايگاه يا نزديكي آن هستند؟آيا زيستگاه

    جايگاه يا نزديكي آن هستند؟ زاري درهاي چمنآيا زيستگاه

    هاي نادر، در معرض تهديد يا در معرض خطر در جايگاه يا نزديكي آن وجود دارد؟آيا گونه

هاي در معرض خطر يا در معرض آيا يك يا چند محيط زيست حساس مانند زيستگاه بحراني براي گونه
  نزديكي آن وجود دارد؟   تهديد، يك پارك ملي يا يك پناهگاه حيات وحش در جايگاه يا 

  

اي وجود دارد كه امكان داشته باشد نياز به توجه يرنده يا زيستگاه محلي يا منطقهگها در مورد آيا نگراني
  داشته باشند؟

  

  ).3تجدول (اگر جواب به هر يك از سؤالات مثبت باشد، به ارزيابي مسير برويد  -1يادآوري 
  .سؤالات منفي باشد، نيازي به اقدام بيشتر نيستاگر جواب به هر يك از  -2يادآوري 

  استفاده از زمين اطراف جايگاه؛  2-3-4-ت
  توپوگرافي جايگاه؛   3-3-4-ت
ها، براي مثال، پارك(ن آهاي حساس در جايگاه يا در نزديكي ها يا گونهحضور محيط زيست   4-3-4-ت

  ؛)هاهاي حيات وحش، يا شكارگاهپناهگاه
  به عنوان مثال، فرسايش، كشاورزي، استخراج معدن، تجهيزات (ه اختلال جايگاه درج   5-3-4-ت
  ؛)جايي جايگاه، يا وقايع طبيعيهجاب
  ؛)لغزندگيبو، درخشش، سطح (يك ماده شيميايي  انتشارعلايم مشهود   6-3-4-ت
  از جايگاه كه خاكي، آبي يا تالابي است؛ يدرصد  7-3-4-ت
  برداري؛ و هاي نمونهيگاه شامل خصوصياتي از قبيل ساختارها و موقعيتهاي دقيق جانقشه   8-3-4-ت
  .كاربردهاي گذشته و آينده جايگاه  9-3-4-ت
  واحدها و نواحي عملياتي شامل واحدهاي دفع ضايعات مجاز و شخصي معمولاً به صورت   4-4-ت

شود كه اين نواحي ص داده ميمعمولاً تشخي. شوندهاي تعريف شده در اينجا در نظر گرفته نميزيستگاه
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ارزشمند عمل  شناختيبومهاي رود كه به عنوان ماهيتداراي كاربري صنعتي يا تجاري هستند و انتظار نمي
  .  كنند
توان با هايي را كه امكان دارد در يك جايگاه وجود داشته باشند، مييرندگان و زيستگاهگ   5-4-ت

اي  يا هردو مورد دن با مؤسسات منابع طبيعي محلي يا منطقهبرقرار كر ارتباطمشاهدات مستقيم يا 
در برخي موارد، حضور يا عدم حضور . ها بستگي به جايگاه خواهد داشتاين تلاش. شناسايي قرار داد

از طرف . براي مثال، امكان دارد جايگاه، مجاور يك رودخانه يا تالاب بزرگ باشد. ها آشكار خواهد بودزيستگاه
  هاي ديگري در داخل امكان دارد جايگاه. كان دارد جايگاه در مركز يك منطقه صنعتي باشدديگر، ام

شناسايي به توسط يك فرد مطلع، بتواند  شناختيمتنوع باشند و يك تحقيق اكتشافي زيست هايناسازگبوم
    .موجود كمك كند  يرندگانگها و انواع زيستگاه

يا  "در"ممكن است برحسب  انتشاربا يك جايگاه  شناختيبوم ياهيرندگان و زيستگاهگمجاورت    6-4-ت
يرندگان گبا زيستگاه يا  انتشاربه سادگي بدين معناست كه جايگاه  "در". مورد توجه قرار گيرد "در نزديكي"

توانند براي قضاوت در مورد نزديكي در يك هاي ساده ميفهرست. تر استمبهم "در نزديكي". متلاقي است
تواند به كاربر در شناسايي و لحاظ مي 3تمثال ارائه شده در جدول . گري مفيد باشندسطح غربال آناليز

  .كردن مسيرهاي احتمالي كمك كند
  مواجههفهرست نمونه مسيرهاي  -3تجدول 

 خير/ بلي   سؤال
ب و ج  اگر به سؤالات الف،(يرندگان برسند؟ گتوانند از طريق آب زيرزميني به آيا مواد شيميايي مي -1

 )دهيد، بلي را علامت بزنيدجواب مثبت مي
  توانند توسط آب زيرزميني شسته شده يا در آن حل شوند؟آيا مواد شيميايي مي -الف
  آيا مواد شيميايي در آب زيرزميني تحرك دارند؟ -ب
  د؟يابمي انتشارمرتبط  شناختيبوميرندگان گهاي زيرزميني به زيستگاه بآيا آ -ج

  

اگر به سؤالات (يرندگان برسند؟ گتوانند از طريق مهاجرت مايعات فاز غيرآبي  به شيميايي ميآيا مواد  -2
 )دهيد، بلي را علامت بزنيدالف، ب و ج جواب مثبت مي

  در جايگاه وجود دارد؟ مايعات فاز غيرآبي  آيا  -الف
  ط است؟مرتب شناختيبومهاي در حال مهاجرت به زيستگاهمايعات فاز غيرآبي  آيا  -ب
  ؟ها تماس برقرار كنديرندگان مرتبط يا زيستگاه آنگتواند با ميمايعات فاز غيرآبي  آيا دفع  -ج

  

اگر به سؤالات الف، ب و ج جواب (يرندگان برسند؟ گتوانند از طريق رواناب به آيا مواد شيميايي مي -3
 )دهيد، بلي را علامت بزنيدمثبت مي

  ند؟اخاك موجودآيا مواد شيميايي در سطوح  -الف
  ؟توانند از از سطوح خاك شسته يا فرسايش شوندآيا مواد شيميايي مي -ب
  يرنده مرتبط واقع در شيب رو به پايين سطح فرسايش شده خاك وجود دارد؟ گآيا زيستگاه  -ج
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  فهرست نمونه مسيرهاي مواجهه ـ ادامه-3جدول ت
 خير/ بلي   سؤال

اگر به سؤالات الف، ب و ج (يرندگان برسند؟ گاز طريق تماس مستقيم به  توانندآيا مواد شيميايي مي -4
 )دهيد، بلي را علامت بزنيدجواب مثبت مي

  كند؟ اي واقع است كه ماده شيميايي وجود دارد يا از آن استفاده مييرنده در منطقهگآيا يك  -الف
  رقرار كند؟يرنده بتواند با آن تماس بگآيا موقعيت آلودگي چنان است كه  -ب

  

در جايگاه يا نزديكي آن وجود دارد كه  تنشهاي تحت يرندگان يا زيستگاهگهاي قابل رؤيت آيا نشانه -5
  مواد شيميايي باشند؟  انتشارنتيجه  احتمالا

  

  .مثبت باشد، امكان دارد ارزيابي بيشتري مورد نياز باشد 5يا  4، 3، 2، 1اگر جواب سؤالات  ـ 1يادآوري 
  .عدم اتخاذ اقدام بيشتر مناسب است منفي باشد 5يا  4، 3، 2، 1اگر جواب سؤالات    ـ2يادآوري 

  گريهاي فضايي و زماني به عنوان معيارهاي غربالمقياس  7-4-ت
هاي تخمين اهميتو تعيين   مهمبالقوه  مواجههشرايط  وجودهاي فضايي و زماني براي تعيين مقياس 

هاي فضايي و زماني بايد در طول گفتمان مسائل مرتبط با مقياس .روندر ميبه كا شناختيبوماز نظر  ريسك
 الفدر پيوست . روي دهد شناختيبوممديريتي جايگاه مورد بحث واقع شوند كه بايد در آعاز فرايند ارزيابي 

ر مقياس سومي كه امكان دارد به عنوان معيا. پرداخته شده استاين مسأله به بيشتر  ريسكدر مديريت 
امكان دارد اين مسأله يا به صورت غلظت و يا در قالب جرم ماده . است تنشگري مهم باشد، بزرگي غربال

  .شيميايي منعكس شود
 ايهرايند ارزيابي ردف سراسرگري و نيز در در طول غربالمواجهه هاي زماني ممكن است مقياس  1-7-4-ت

به . مرتبط است شناختيبوم مواجههلوده مستقيماً با پتانسيل فضا يا اندازه يك ناحيه آ. مورد توجه قرار گيرند
  امكان دارد. تواند از يك گونه به گونه ديگر متفاوت باشدهاي محلي نيز ميهرحال، مقياس جمعيت

توجه به مقياس . انجام شود سازگانبوم، يا اجتماعح فرد، جمعيت، ودر سط شناختيبوم ريسكهاي ارزيابي 
  ارزيابي  عدم نيازبراي تعيين  مبنايييا ارائه شناختي بومروي يك ارزيابي  به تمركز بر تواندفضايي مي

گري در تركيب با تواند به عنوان يك معيار غربالمقياس فضايي مي. براي يك جايگاه، كمك كند شناختيبوم
اشته باشند، احتمال ارزشمندي كه ممكن است در جايگاه وجود د شناختيبومملاحظات از قبيل منابع  رساي

ارزشمند يا حساس، مقياس زماني و كاربري شناختي بوممهاجرت آلاينده از جايگاه، مجاورت با يك زيستگاه  
  .زمين مفيد واقع شود

  هاي فضايي مختلفي پاسخ ها در مقياسمواجههبه شناختي بومهاي يرندگان و زيستگاهگ   2-7-4-ت
در مواجهه هاي گياهي متحمل ي گياهي غيرمتحرك بوده و افراد در جمعيتهابه عنوان مثال، گونه. دهندمي

  امكان دارد  .تري را بپوشانندتوانند نواحي وسيعهاي گياهان ميجمعيت .شوندهاي كوچكي ميمقياس
هاي محلي و هاي جانوري برحسب مناطق زاد و ولد، نواحي چرا، قلمروها، گسترش فضايي جمعيتگونه

برحسب گستره لانه اغلب شده توسط حيوانات ناحيه اشغال. ها توصيف شوندابرجمعيت گسترش فضايي
هاي كه امكان دارد داده ييجا از آن. شوندها نيز اغلب برحسب اندازه توصيف ميزيستگاه. شودتوصيف مي

توجهي  كه ناهمگني قابل ييجا ناليز موجود باشد و از آنآگري يك محدودي در مورد مرحله سطح غربال
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گري بسترها يك ماده شيميايي براي غربال بيشينهوجود داشته باشد، استفاده از غلظت  مواجههتواند در مي
  .رايج است

و درصد يك  مواجهههاي فضايي خيلي اوقات برحسب ابعاد فيزيكي نواحي داراي مقياس   3-7-4-ت
 ،هااين مقياس. شوندي توصيف ميهاي محلشده توسط جمعيتزيستگاه، قلمرو، يا ناحيه خاص اشغال

به (به صورت اثرات نموي  مواجههبيان . دهندبه دست مي مواجهههاي متفاوتي را در مورد ماهيت ديدگاه
براي چنين  مواجههتواند بينش در مورد بزرگي گسترش فضايي ها ميگاهتاين زيس) عبارت ديگر، درصد

ماني مفيد است كه زيستگاه يا ناحيه براي يك عملكرد اين حالت، به خصوص ز. مناطقي را به دست دهد
حياتي باشد يا زماني كه وضعيت خاصي توسط ) براي مثال، زاد و ولد يا چرا(خصوص براي جمعيت زيستي به

  .مؤسسات منابع طبيعي به زيستگاه داده شده باشد
شود؛ با معيت ارزيابي مياغلب در سطح جشناختي بوميرندگان گبراي شناختي بوم هايريسك   4-7-4-ت

ها و حيات هاي محلي ماهيجمعيت. شوداغلب براي افراد گسترش داده مي  ، اطلاعات پشتيباناين وجود
توزيع فضايي اين . پراكنده هستند وحش، متشكل از موجودات زنده واحدي است كه در سرتاسر زيستگاه

 يبزرگتر مواجهههرچه زيستگاه در معرض . دهدمي ها را انعكاسها و رفتار گونهماهيت زيستگاه ،موجودات
هاي سطح جمعيتي عبارتند استثنائات براي ارزيابي. وجود دارد افراد در جمعيت بيشترمواجهه باشد، احتمال 

هاي در براي افراد گونه  هاريسكبه طور كلي، . دو هاي در معرض تهديد يا در معرض خطر يا هرگونه :از
  . شوندهاي اين جانوران يا گياهان لحاظ ميمعرض خطر از نظر ايجاد خطر براي جمعيتمعرض تهديد يا در 

ها هاي موجودات زنده در بين گونهشده توسط موجودات زنده منفرد و جمعيتنواحي اشغال   5-7-4-ت
  ده ها، دانستن چگونگي استفابراي گونهمواجهه توجه به گسترش فضايي  هنگامبنابراين، . متفاوت است

 :هاي فضايي عبارتند ازاي مرتبط با مقياسهاي اطلاعات خاص گونهمثال. ز اهميت استئها از محيط حاگونه
ها جمع شوند، و مناطقي كه افراد در سرتاسر نواحي چرا، نواحي زاد و ولد، نواحي كه امكان دارد افراد در آن

هاي فضايي در مورد مقياس ديدگاهي را ،د حيات وحشهاي منفراطلاع از توزيع هوايي گونه. اندها پراكندهآن
هاي فضايي كه ممكن است براي ارزيابي هايي از مقياسمثال. دهدها به دست ميمواجههبراي توصيف 

بايستي در شناسايي . است فهرست شده 4 تمهم باشند، در جدول شناختي بوميرندگان گبراي  ريسك
دقت شود، چون اطلاعات مقياس فضايي ارائه شده در جدول و متن هاي فضايي مرتبط با جايگاه مقياس

هاي محلي حيات وحش را پشتيباني اشاره دارند كه نواحي كوچك خاصي از زيستگاه، جمعيت پشتيبان
در حالي كه امكان دارد چنين مناطقي به تنهايي قادر به پشتيباني يك جمعيت نباشند، چندين . كندنمي

توانند يك جمعيت را پشتيباني مي) ه خصوص اگر با معبرهايي به هم مرتبط باشندب(منطقه در كنار هم 
. شوداي براي ناديده گرفتن زيستگاه استفاده ميدر اغلب موارد، استدلال منطقه كوچك به عنوان بهانه. كنند

طريق اثر تراكمي به از دست دادن زيستگاه از  تواند منجررود و ميبه كار مي اشتباهاين توجيه عقلاني به 
  . انداز اطراف دارندمسأله مقياس فضايي و مسأله كيفيت زيستگاه نياز به توجه در بستر چشم. شود
هاي خشكي در اوايل گري براي زيستگاهبه عنوان يك معيار غربال وسعتاز  مناطقبرخي    6-7-4-ت

هاي تالابي و آبي است، ولي زيستگاه همچنين ملاحظه بزرگي براي وسعت. اندفرايند ارزيابي استفاده كرده
هايي، اندازه منطقه در معرض براي چنين زيستگاه. شودگري شناخته نميمعمولاً به عنوان يك معيار غربال
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اين حالت، دو   دليل. است نكته مهم، يك ايهدر طول فرايند ارزيابي رد هاريسكدر زمان ارزيابي  مواجهه
خاص  وسعتز اهميتي هستند كه تعيين ئبي و آبي اغلب به عنوان مناطق حاهاي تالازيستگاه: مسأله است

و تحت تأثير  شهاي آبي يا تالابي پتانسيل بالاتري براي پراكنها به محيطانتشار؛ و ها ممكن نيستبراي آن
مورد زماني كه اندازه به عنوان يك معيار . در سطوح خاك دارند انتشارقرار دادن مناطق بزرگتر نسبت به 

استفاده قرار گيرد، بايد همراه با ساير معيارها باشد تا اطمينان حاصل شود كه يك زيستگاه حساس يا حياتي 
ز ئحا انتشارهمچنين توجه به زمينه جايگاه در زمان كاربرد معيار جايگاه يا اندازه . گيردتحت تأثير قرار نمي

  .اهميت است
  هاي فضاييمثالي از مقياس - 4تجدول 

  توضيح      س فضاييمقيا
 100هكتار يا كوچكتر از  809/0كوچكتر از (نواحي كوچك 

  )متر 44/91
امكان دارد شامل مناطق چرا و زاد و ولد منفرد پستانداران كوچك، 

ها باشد؛ ولي معمولاً اين مقياس فضايي پرندگان، خزندگان، و ماهي
رد امكان دا. كنندهاي محلي حيات وحش را پشتيباني نميجمعيت

اين . هاي خاصي باشندداشته باشند كه زيستگاه دنواحي كوچكي وجو
موارد نياز به شناسايي در زماني خواهند داشت كه درباره مقياس 

  .  شودقضاوت مي
 804/0تا  096/0(يا  ) هكتار 093/8تا  809/0(نواحي متوسط 

  )كيلومتر
است علاوه بر توصيف براي نواحي كوچك، اين مقياس فضايي ممكن 

شامل نواحي چرا و زاد و ولد منفرد براي پستانداران و پرندگان با 
همچنين اين مقياس به اندازه كافي براي در بر . اندازه متوسط باشد

ها و هاي محلي پستانداران كوچك، پرندگان، ماهيگرفتن جمعيت
  .خزندگان بزرگ است

 04/8تا  804/0(يا  ) هكتار 93/80تا  093/8(نواحي بزرگ 
  )كيلومتر

علاوه بر توصيف براي نواحي متوسط، اين مقياس فضايي ممكن است 
شامل نواحي چرا و زاد و ولد منفرد براي پستانداران و پرندگان با 

همچنين اين مقياس به اندازه كافي براي در بر . اندازه متوسط باشد
ها، هاي محلي پستانداران كوچك، پرندگان، ماهيگرفتن جمعيت

  .هاي خزنده بزرگ استو گونه دوزيستان
 4/80تا  04/8(يا ) هكتار 3/809تا  93/80(نواحي بزرگتر 

  )كيلومتر
علاوه بر توصيف براي نواحي بزرگ، اين مقياس فضايي ممكن است 
شامل نواحي چرا و زاد و ولد منفرد براي حيات وحش بزرگتر و 

في براي در ها همچنين به اندازه كااين مقياس. پرندگان شكاري باشد
هاي محلي پستانداران و پرندگان با اندازه متوسط بر گرفتن جمعيت

  .  بزرگ هستند
اندازها تر، چشمكوچك هايسازگانبوماين مقياس فضايي اغلب حاوي   )كيلومتر 4/80هكتار يا  3/809بزرگتر از (بزرگتر خيلي 

  .هاي بزرگتر حيات وحش استهاي محلي گونهو جمعيت
 2نواحي زيستگاهي كمتر از ) به عبارت ديگر، خاكي(هاي زيست خشكي با توجه به محيط   7-7-4-ت

  . شوندهكتار معمولاً كوچك تلقي مي 809/0
، چون شوندمحسوب ميشناختي بوم ريسكمعيارهاي زماني نيز اجزاي مهمي از ارزيابي    8-7-4-ت

امكان دارد اثبات شود كه ملاحظات . مرتبط هستندشناختي بوم مواجههبالقوه زمان مستقيماً با طول مدت 
ريزي اقدامات پاسخي ارزشمند هستند يا ممكن است به عنوان مبنايي براي تعيين طرحمقياس زماني براي 
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تواند به عنوان يك معيار مقياس زماني مي. مناسب بودن يا نبودن ارزيابي بيشتر براي جايگاه عمل كنند
كه امكان دارد در جايگاه شناختي بومملاحظات مفيد باشد، از قبيل منابع ارزشمند  گري همراه با سايرغربال

ارزشمند يا شناختي بومهاي ، احتمال كلي مهاجرت آلاينده از جايگاه، مجاورت با زيستگاهدموجود باشن
ا در ارتباط بممكن است امكان دارد عدم قطعيت قابل توجهي . حساس، مقياس فضايي و كاربري زمين

بنابراين، استفاده از يك معيار . تشخيص پايداري مواد شيميايي آزادشده در محيط زيست وجود داشته باشد
براساس پايداري بايد اين عدم قطعيت را به حساب آود تا اطمينان حاصل شود كه به اندازه كافي براي ر

  .   است پايستارانهگري، اهداف غربال
  :ارتباط دارندند و با موارد زير هست از كوتاه مدت تا بلند مدت متفاوتهاي زماني مقياس     9-7-4-ت
  هاي شيميايي؛ماهيت آلاينده  1-9-7-4-ت 

  ؛ انتشارشيوه وقوع    2-9-7-4-ت
  خصوصيات فيزيكي محيط؛ و    3-9-7-4-ت
  .قرا گيرند انتشارت تأثير حهايي كه امكان دارد تيرندهگشناسي زيست  4-9-7-4-ت
به عبارت (و بلند مدت ) به عبارت ديگر، حاد تا تحت مزمن(هاي كوتاه مدت مواجههد اين كه هردوي با وجو 

تر به كوتاه مواجهههاي مضر باشند، مدت شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگتوانند براي مي) ديگر، مزمن
كوتاه  مواجههها اغلب از يك هيرندگان و زيستگاگبه علاوه، . شوندكمتري مي هايريسكطور كلي منجر به 
 مواجههاين بدين علت است كه احتمال تأثير . شوندتر بازيابي ميبلند مدت سريع مواجههمدت نسبت به يك 

تواند در طول يك يا چند نسل وجود داشته مي مواجههبلند مدت بر مراحل حياتي حساس بيشتر است؛ 
  .تواند در طول مرحله حساسي از حيات رخ دهدمي كوتاه مدت نيز مواجههبايد توجه شود كه . باشد

با  مواجههجهت  مواجههن مدت دچارچوبي كاري را براي مدنظر قرار دا 5تئه شده در جدول اهاي ارمثال 
ها امكان دارد زماني هستند كه در آن اين موارد مبتني بر معيارهاي. كندهاي شيميايي فراهم ميآلاينده

توجه داشته باشيد كه بازيابي . يابدها تظاهر جمعيتي و نيز پتانسيل بازيابي سامانهاثرات در سطوح فردي و 
هاي نسل و ها از نظر زمانبه علاوه، گونه. تواند شامل عناصر ساختاري يا عملكردي سامانه يا هردو باشدمي

هاي اند جمعيتتومي مواجههبنابراين، طول مدت . ندهست جايگزيني، پراكندگي و نرخ مهاجرت متفاوت
يرنده متمركز گروي يك گونه يا نوعي از  اگر يك ارزيابي بر. ها را به طور متفاوتي تحت تأثير قرار دهدگونه

يرنده در زمان ارزيابي طول گباشد، در اين صورت بايد اطلاعات در مورد خصوصيات جمعيتي آن گونه يا 
  .مورد توجه قرار گيرد مواجههمدت 

در مقايسه با يك  مواجههتوانند منجر به افزايش طول مدت هاي مداوم يا متناوب ميانتشار  10-7-4-ت
براي مثال، (مداوم يك ماده نسبتاً ناپايدار  انتشاربنابراين، . واحد از نوع مشابه ماده شوند انتشاررخداد 
طرحي ساده . شودم تأمين ميوبلند مدت را ايجاد كند، چون ماده به صورت مدا مواجههتواند مي) گازوئيل

اطلاعات ارائه شده در اين . ارائه شده است 6 تو پايداري در جدول  انتشاربراي توجه به رابطه بين روش 
 مواجههگري مورد استفاده قرار داد كه مبتني بر طول مدت توان براي توسعه معيارهاي غربالجدول را مي

توانند هاي كوچك با سميت بالا نيز ميجايگاه ها جذب شوند،در صورتي كه حيوانات به سمت آن. هستند
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هاي كوچكي كه امكان دارد حيوانات منفرد كوچك را به مواد بايستي دقت شود تا جايگاه. يك مشكل باشند
  .گري حذف نشونددهند، در غربال مواجههها شيميايي سمي جذب كرده و با آن

  هاي زمانيهايي از مقياسمثال -5تجدول 
  توضيح يمقياس زمان

اين مدت زمان به اندازه كافي براي ايجاد اثرات حاد طولاني   )تر از يك ماهكوتاه(كوتاه مدت  مواجهه
هاي رشد بسياري هاي نسل يا فصلتر از زماناست، ولي كوتاه

  . هاي حيات وحش هستندها و گونهاز ماهي
 هاي كوتاه مدت در طول مراحل بحراني حياتمواجهه

يامدهاي بلندمدتي برروي فرد و جمعيت داشته توانند پمي 
  . باشند

اين مدت زمان به اندازه كافي براي ايجاد اثرات حاد طولاني   )سال 1ماه تا  1(كوتاه مدت تا ميان مدت مواجهه 
تواند در موفقيت است و نيز در مقياسي زماني است كه مي

هاي هاي ماهي و گونهتوليدمثلي و يك يا تعداد اندكي از نسل
هاي كوتاه مدت در مواجهه( حيات وحش اختلال ايجاد كند

توانند پيامدهاي بلندمدتي طول مراحل بحراني حيات مي
  ). برروي فرد و جمعيت داشته باشند

اين مدت زمان به اندازه كافي براي ايجاد اثرات حاد طولاني   )سال 5تا  1(ميان مدت تا بلند مدت مواجهه 
زماني است كه ممكن است چندين  است و نيز در مقياسي

  . هاي حيات وحش را در برگيردها و گونهنسل از ماهي
به اندازه كافي براي دربرگرفتن چندين نسل از مدت زمان اين   ) سال 5تر از طولاني(بلند مدت مواجهه 

هاي هاي حيات وحش و نيز زمانها و گونهبسياري از ماهي
براي مثال، (تردمثلي طولانيهاي داراي دوره تولينسل  گونه

    .طولاني است) تر حيات وحشهاي بزرگگونه
      

  مواجهههايي از طول مدت مثال -6تجدول     
  مجزا انتشار مداومانتشار خصوصيات شيميايي

  مواجهه پتانسيل پايين تا بالا براي   بلند مدتمواجهه پتانسيل بالا براي   تركيب پايدار
  بلند مدت

مواجهه پتانسيل متوسط تا بالا براي   يرپايدارتركيب غ
  بلند مدت 

بلند مدت مواجهه پتانسيل پايين براي 
  )كوتاه مدتمواجهه به عبارت ديگر، (

   شناختيبومگري هاي غربالحكم  5-ت
انه مقايسه پايستار شناختيبومهاي حكهاي آناليزي براي بسترهاي جايگاه با مامكان دارد داده 1- 5-ت
تحقيق،  مندكه ممكن است نياز موارديها اقدام بيشتري مورد نياز نيست، از هايي كه براي آند تا جايگاهشون

  گريهاي غربالحكشناسايي م. ارزيابي يا اقدام اصلاحي موقت بيشتري باشند، تشخيص داده شوند
اطلاعاتي را دارد اين استان ثپيوست . است ERA ايهرد ويكردمناسب بخش مهمي از ر شناختيسمبوم 
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ها نيز اغلب براي حكغلظت جايگاهي با م هايهمقايس. كندارائه ميشناختي سمبوماي هحكم درباره
  . ها اقدام اصلاحي ضروري استمستندسازي اصلاح نهايي براي جايگاه

ا رسوبات ي شناختيبوميرندگان گبايد دقت شود تا وقتي كه فردي معيارهاي سلامت انساني را براي  2-5-ت
در تمايل دارند كه  نهادهاي مقرراتيبرخي . ها سوء استفاده و سوء كاربرد نشودحكبرد، از مخاك به كار مي

، يك مدل قرار گيرند) ديدهآموزش سشنابومترجيحاً توسط يك (انجام شده  شناختيبوميك ارزيابي جريان 
   .كنند انتخاب ،هاحكقبل از كاربرد مرا شده مفهومي ابتدايي را عرضه و نقاط پايان ارزيابي شناسايي

   سدهاي فيزيكي  6-ت
تواند در محدود كردن مي) ها، عمق زير سطح خاك، و وجود مواد آسفالتيها، پيديواره(سدهاي فيزيكي 

  . ز اهميت باشدئحا مواجهه
   گريهاي سميت به عنوان معيارهاي غربالمشاهدات ميداني و آزمون 7-ت

به هرحال، . هاي سميت وجود نداردگري مبتني بر مشاهدات ميداني يا آزمونر، معيارهاي غربالدر حال حاض
هاي سميت به شناختي يا آزمونزيست اي از شرايط، مشاهداتشدههاي شناختهبراي جايگاه داراي مجموعه

از  نوعكه اين  است بر اينمعمولاً فرض . رديگ ممكن است مورد استفاده قرارگري عنوان معيارهاي غربال
  . هستند Eco-RBCAبالاتري در فرايند  ههاي ردفعاليت ،هاداده
  گريبازديدها از جايگاه براي غربال 8-ت

عدم هايي كه گري فراهم كنند و براي موقعيتتوانند اطلاعات مفيدي را براي غربالبازديدها از جايگاه مي
  اغلب اطلاعاتي كه. شوندشتر وجود دارد، پيشنهاد ميبي شناختيبومدرباره نياز به ارزيابي قطعيت 

 مشاهدات بيشتري كه مفيد. تشريح شده است ترپيشتواند در طول يك بازديد از جايگاه گردآوري شود، مي
مثالي از يك فهرست براي اجراي يك كاوش جايگاهي در . اندارائه شده 9تتا  7تهاي ند، در جدولهست

  . ارائه شده است 1تشكل 
  هاي خشكيملاحظاتي براي ارزيابي زيستگاه -7ت جدول

 پوشيده شده از درخت
  .درصدي از جايگاه كه پوشيده از درخت است

  ) ريز، مخلوطبه عنوان مثال، هميشه سبز، برگ(پوشش گياهي غالب 
  )متر 302/0متر، كمتر از  302/0تا  152/0متر،  152/0براي مثال، كمتر از ( اناندازه غالب درخت

  مهرگان بزرگ، خزندگان يا دوزيستان، پرندگان، پستانداران مشاهدات بي/ شواهد 
  

 درختچه/تيغستان
  درختچه است/ درصدي از جايگاه كه تيغستان 

  پوشش گياهي غالب
  )متر 52/1متر، بالاتر از  52/1تا  609/0متر،  609/0براي مثال، كمتر از (ارتفاع غالب پوشش گياهي 

  )تكه، يا پراكندهبراي مثال، ضخيم، تكه(ياهي را توصيف كنيد تراكم پوشش گ
  دوزيستان، پرندگان، پستانداران  -مهرگان بزرگ، خزنده مشاهدات بي/ شواهد  
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  هاي خشكي ـ ادامهـ ملاحظاتي براي ارزيابي زيستگاه7جدول ت
 ايبوته/علفي

  اي استبوته/ درصدي از جايگاه كه علفي 
  )به عنوان مثال، علف، محصولات كشاورزي(الب پوشش گياهي غ

  )متر 52/1متر، بالاتر از  52/1تا  609/0متر،  609/0براي مثال، كمتر از (ارتفاع غالب پوشش گياهي 
  )تكه، يا پراكندهبراي مثال، ضخيم، تكه(تراكم پوشش گياهي را توصيف كنيد 

  رندگان، پستانداراندوزيستان، پ -مهرگان بزرگ، خزنده مشاهدات بي/ شواهد 
  هاي آبيملاحظاتي براي ارزيابي زيستگاه -8ت جدول

 )راكد(غير جاري
 )براي مثال، آبگير، درياچه(آب  پيكرهنوع 

  )به عنوان مثال، مرداب، مخزن، كانال، آبگير(طبيعي يا ساخته دست بشر 
  آب پيكرهاي اندازه، عمق، وضعيت تغذيه

  )حي، كنترل سيلاب، آب آشاميدنيبراي مثال، تفري(كاربردهاي آب 
  )به عنوان مثال، رودخانه، مسيل، آب زيرزميني، دفع صنعتي، رواناب آب سطحي(آب منبع 

  آب  پيكرهمشكوك مواد شيميايي به / ورود معلوم 
  ها، آبگيردفع آب به رودخانه، مسيل، نهر، آب زيرزميني، تالاب

  )اي، بتنياي، ماسههآلود، صخربراي مثال، گل(اي ماهيت قسمت پايه
  خزندگان، پرندگان، پستانداران –ها، دوزيست زي، ماهيمهرگان بزرگ كفمشاهدات بي/ شواهد 

  هاحضور واضح تالاب
 )سيلابي(جاري

  )شوي، آبگيربراي مثال، رودخانه، مسيل، جويبار، نهر، مسيل موقت، خشك(آب  پيكرهنوع 
  )دار ديگرال، آبرو يا آبراهه كانالبه عنوان مث(طبيعي يا ساخته دست بشر 

  آب پيكرهاندازه، عمق، نرخ جريان 
  )براي مثال، داراي پوشش گياهي يا بدون پوشش، پرشيب يا داراي شيب ملايم، ارتفاع(محيط مخزن 
  اثر جزر و مد
  )براي مثال، تفريحي، كنترل سيلاب، آب آشاميدني(آب  پيكرهكاربردهاي 

  )رودخانه، مسيل، آب زيرزميني، دفع صنعتي، رواناب آب سطحيبه عنوان مثال، (آب منبع 
  آب  پيكرهمشكوك مواد شيميايي به / ورود معلوم 

  ها، آبگيردفع آب به رودخانه، مسيل، نهر، آب زيرزميني، تالاب
  )اي، بتنياي، ماسهآلود، صخرهبراي مثال، گل(اي ماهيت قسمت پايه

  )ور، بيرون آينده، شناوروطهبه عنوان مثال، غ(وجود پوشش گياهي 
  خزندگان، پرندگان، پستانداران –ها، دوزيست زي، ماهيمهرگان بزرگ كفمشاهدات بي/ شواهد 

  هاحضور واضح تالاب
  
  
  
  



70 

 

  هاي تالابي شناخته شده يا مشكوكملاحظاتي براي ارزيابي زيستگاه -9ت جدول
  هاي واضح يا معين شدهوجود تالاب

آب؛ در دشت سيلابي؛ وجود آب ساكن؛ تيره؛ خاك مرطوب؛ پيكره به عنوان مثال، جايگاه مجاور با (هاي مشكوك تالاب
  )سنگ؛ علايم آبهاي گل؛ خط قلوهتكه

  )اي، چوبيبوته/ ور، بيرون آينده، خاردار براي مثال، غوطه(هاي مشكوك وجود پوشش گياهي در تالاب
  هاي مشكوك اندازه و عمق تالاب

به عنوان مثال، رودخانه، مسيل، نهر، درياچه، آبگير، آب زيرزميني، دفع صنعتي، رواناب آب (هاي مشكوك تالاب آب منبع در
  )سطحي

  هاي مشكوكمشكوك مواد شيميايي به تالاب/ ورود معلوم 
  دفع آب به رودخانه، مسيل، نهر،مصب رود، آب زيرزميني، آبگير  

  اثر جزر و مد
  ) ثال، مرغ آبي، آهوي كوهي، جوندگانبراي م(شده زيوگان مشاهده
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  توصيف جايگاه
  : ................................................................نام جايگاه
  : ...................................................................موقعيت

..................................................................................  
  : ........................شهر: ........................         استان: ........................            كشور

   مختصات جايگاه
  : ....................................................  طول جغرافيايي                        :....................................................       عرض جغرافيايي 

  :ايخصوصيات اقليمي منطقه
  ): ..............................................................لطفاً واحدها را براي سرعت باد مشخص كنيد(سرعت و مسير باد 

  را در صورت در دسترس بودن ضميمه كنيدنمودار وزش باد 
  ): ......................................................يا درجه فارنهايت را مشخص كنيد سلسيوسدرجه (دماي ميانگين 

  )لطفاً مشخص كنيد كه آيا اين ميانگين ماهانه است يا سالانه(
  ..................................................................): لطفاً واحدها را مشخص كنيد(مساحت تقريبي جايگاه 

اگر نه، محل هرگونه گزارش از بازديدهاي قبلي جايگاه (خير  �بلي         �آيا اين بازديد، اولين بازديد از جايگاه است؟      
  )يدنرا مشخص ك

  ...............................................................................: .............قبلي) بازديدهاي(بازديد ) هايتاريخ(تاريخ 
  : ...............................................................................................منابع براي هرگونه گزارش

  شهري �
  روستايي □
  مسكوني □
  تفريحي □
  مختل نشده □
  سنگين □سبك           □         صنعتي  □
  : ..............................................................................محصولات كشاورزي □
  : .......................................................................................ساير □

منطقه اطراف جايگاه عبارت است  هاي انساني معمولدر جايگاه توضيح دهيد، از جمله فعاليت لطفاً استفاده كنوني از زمين را
  :از
  )تمامي آن درخواست را علامت بزنيد(

  )و واحدهاي فاصله را مشخص كنيد(لطفاً فاصله از جايگاه 
  شهري  □
  روستايي □
  مسكوني □
  تفريحي □
  مختل نشده □
  نگينس □سبك         □صنعتي           □

  : ..............................................................................محصولات كشاورزي
  : .......................................................................................ساير

  .............................................................: ...............لطفاً كاربري زمين اطراف جايگاه را توضيح دهيد
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  :كاربري گذشته زمين در جايگاه عبارت بود از
  شهري □
  روستايي □
  مسكوني □
  تفريحي □
  مختل نشده □
  سنگين □سبك         □صنعتي           □
  ..............................: ................................................محصولات كشاورزي □
  : .......................................................................................ساير □

منجر به / نفت به محيط شود  انتشارهايي كه امكان داشت منجر به لطفاً كاربري گذشته زمين را در جايگاه، شامل فعاليت
  : .......................................................................................................  شد، شرح دهيدنفت به محيط  انتشار

  در همسايگي يا مجاورت جايگاه وجود دارد؟ شناختيبومآيا هيچ منطقه بالقوه حساس 
  :شناختيبوم
  ها آب شيرين يا آب شور تالاب □
   هاي آبيزيستگاه □
  هاپارك □
  هاي چمنزاري زيستگاه □
  هاي جنگلي زيستگاه □
  هاي مرغزاريالابت □
  هاي شورباتلاق □
  هاي در معرض تهديد يا در معرض خطرهاي حياتي براي گونهزيستگاه □
  ) هاي حيات وحش را جذب كنندتوانند گونههايي در جايگاه كه ميشامل زيستگاه(ساير  □

  ...........................................................................................: ..لطفاً مشخص كنيد
  : انساني

  مدرسه □
  مهد كودك □
  آسايشگاه سالمندان □
  بيمارستان □
  ساير □

  .............: ................................................................................لطفاً مشخص كنيد
ها را برروي يك نقشه جايگاه نآمورد استفاده براي شناسايي اين مناطق حساس را ارائه دهيد، موقعيت كلي ) منابع(لطفاً منبع 

  . مشخص كنيد انتشاررا از جايگاه ) و واحدهاي مسافت(ها آننشان دهيد، و فاصله 
  نفت چيست؟ انتشارمنبع 

  )دتمام تقاضانامه را علامت بزني(
  هاي پمپاژايستگاه □خطوط لوله                                    □
  محوطه مخازن   □مخزن ذخيره زيرزميني                       □
  مخزن ذخيره روي زمين □
  ساير  □
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  ............ : .................................................................................لطفاً مشخص كنيد
  كدامند؟ زانگرانينفتي مشكوك ) محصولات(محصول 

  )تمام تقاضانامه را علامت بزنيد(
  سوخت ديزل □گازوئيل                               □روغن سوختي                         □
  سوحت جت □نفت سفيد                              □
  محصول، در صورت معلوم بودن □
  : .............................................................................................طفاً مشخص كنيدل

  به وقوع پيوست؟) ها( انتشارچگونه 
  به وقوع پيوست؟) ها( انتشارچه زماني 

  خير  □بلي        □آيا هيچ محصول قابل رؤيتي در جايگاه وجود دارد؟     
  :ي، لطفاً توضيح دهيداگر بل

  خير □بلي        □در جايگاه وجود دارد؟                  مايعات فاز غيرآبي  آيا هيچ 
  خير □بلي        □باشد؟     ها مييرندگان و زيستگاهگدر حال مهاجرت به سمت مايعات فاز غيرآبي  اگر بلي، آيا 

  خير □بلي        □وجود دارد؟                 در آيندهمايعات فاز غيرآبي  آيا پتانسيل مهاجرت 
  خير □بلي        □اي از درجه هوازدگي محصول نفتي وجود دارد؟        آيا نشانه

  :اگر بلي، لطفاً درزير توضيح دهيد
  شود؟خاك به طور كلي در جايگاه يافت مي  چه نوع

  سيلتي □      رسي                   □اي                        ماسه □
  ساير  □

  : .............................................................................................لطفاً مشخص كنيد
  خير □بلي        □آيا جايگاه داراي پوشش گياهي است؟                  

) در صورت در دسترس بودن(تر را و نيز اطلاعات اختصاصي) آبي براي مثال، خاكي يا(اگر بلي، لطفاً نوع پوشش گياهي موجود 
  :فهرست كنيد

  :هاي مشاهده شده در جايگاه مشخص كنيدهرگونه مسير بالقوه مهاجرت به بيرون از جايگاه را براي آلاينده
  يرواناب زمين □تخليه توسط طوفان                         □ها                         گودي □
  ): .............................................................................................................مشخص كنيد(ساير  □

  ....................................در صورت مشخص بودن، عمق تقريبي سفره آب زيرزميني چقدر است؟ 
  )لطفاً واحدها را مشخص نماييد(

  خير □بلي        □اند؟         زيرزميني شسته شده هايبها به آّآيا آلاينده
  خير □بلي        □ها در آينده به آب زيرزميني شسته شوند؟        آيا امكان دارد كه آلاينده

  خير □بلي        □شود؟        آيا آب زيرزميني به زيستگاه دفع مي
  خير □بلي        □دات جايگاه آشكار است؟      آيا مسير رواناب سطحي از مشاه

  شود؟اگر بلي، رواناب آب سطحي به كدام يك از موارد زير تخليه مي
  آوريحوضچه جمع □فاضلاب           □آب زيرزميني            □آب سطحي             □
  ساير □

  ................................................: .............................................لطفاً مشخص كنيد
  خير □بلي        □آيا جريان آب قابل هدايت يا انشعابي به جريان آب قابل هدايت وجود دارد؟         

  خير □بلي        □در جايگاه يا در مجاورت آن وجود دارد؟         ) زيستگاه آبي بالقوه(آيا جريان آب 
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  : ..............................................................را مشخص كنيد) و واحدهاي مسافت( انتشاراز جايگاه اگر بلي، فاصله 
  خير □بلي        □آياشواهدي از سيل وجود دارد؟                                  

: را مشخص كنيد) و واحدهاي مسافت( انتشاره فاصله از جايگا. اگر بلي، اين حالت ممكن است حضور تالاب را نشان دهد
.........................................................................  

  خير □بلي        □آيا شواهدي از نفت در جريان آب يا تالاب وجود دارد؟     
  خلاصه مشاهدات و وضع ظاهري جايگاه

  )اختياري(پيش طرح ميداني 
  : ..............................................................عنوان شعلي: ..............................................................     وسطتكميل شده ت

  : ..............................................................وابستگي
  ................................: ..............................تاريخ

  نفت  انتشارهاي فهرستي براي يك پيمايش جايگاه در جايگاه -1تشكل 
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  پيوست ث
  ) اطلاعاتي(
  شناختيسمهاي بومحكانتخاب و كاربرد م

  مقدمه       1-ث
براي حفاظت از منابع  ريسكمبتني بر  كمك به كاربران اقدام اصلاحي از تهيه اين پيوست،مقصود   1- 1-ث
شناختي سمبوم محكيك . استشناختي بومهاي حكتخاب و كاربرد مندر ا) Eco-RBCA(شناختي بوم

غيرقابل  مطلوبنا هايريسكشود كه احتمال ندارد به عنوان غلظتي از ماده شيميايي تعريف مي) محك(
براي شناسايي مواد شيميايي مورد  ،جايگاه بررسيها در محك. ايجاد كند مورد نظرقبولي را براي زيوگان 

كنند و براي حذف مواد شيميايي از ارزيابي را تعديل ميريسك گيرند كه ارزيابي بيشتر استفاده قرار مي
نيازي به استفاده از  Eco-RBCA. شوندها استفاده ميبيشتر در صورت نشان دادن خطر ناچيز توسط آن

ا اطلاعات ديگري براي ارزيابي توانايي چايگاه براي پشتيباني از بازيابي و حفظ سلامت هها كه در آنحكم
ها حكها، مبه هر حال، براي بسياري از جايگاه. وامع محلي زيوگان در دسترس است، نداردجها و جمعيت

تواند ها ميهستند، چون كاربرد آن) ERA( شناختيبوم ريسكابزارهاي مفيد و ارزشمندي براي ارزيابي 
محدود كند و بنابراين، در زمان و منابع  شناختيبومارزيابي را محدود به مواد شيميايي با پتانسيل نگراني 

  .  گيري كمك كندجويي كرده و به هدايت فرايند تصميمصرفه
   ها راحك، م1 هدر رد. استفاده كرد Eco-RBCAهاي متعددي در توان به شيوهها ميحكماز    2- 1-ث
هاي با غلظت قابل مقايسه پايستارانه هايحكم به كار برد كه مقادير مواقعيدر  RESCتوان به عنوان مي

يا  طلبندميرا  يارزيابي بيشتر ،مجزا تركيباتآيا جايگاه هستند، به كار رود تا معلوم شود شيميايي  تركيبات
گري وجود دارند، به عنوان مواد شيميايي غربال محك هاي بالاتر از مقاديربا غلظت موجودمواد شيميايي . نه

. شوندنگهداري مي Eco-RBCAشوند و براي ارزيابي بيشتر شناخته مي COPCs(1(بالقوه  زاينگراني
براي مثال، خاك، رسوب يا (اين نكته مهم است كه اگر غلظت ماده شيميايي در بسترهاي جايگاه  يادآوري

عني نيست كه يك اثر سوء زيستي محتمل است، بلكه در عوض، امكان دارد باشد، بدين م محكبالاتر از ) آب
  .   شود لازم يبيشتر Eco-RBCAكه ارزيابي 

ها ايجاد COPCتوان براي هاي اختصاصي جايگاه را ميحك، مEco-RBCAهاي آخر هدر طول رد   3- 1-ث
هاي توان با غلظتي جايگاه را ميهاي اختصاصحكاين م. مورد استفاده قرار داد SSECكرده و به عنوان 

غيرقابل قبولي را ريسك  ،شيميايي جايگاه براي تعيين اين مسأله مقايسه كرد كه آيا اجزاي شيميايي واحد
كه اطلاعات جايگاه براي به  ييجا از آن. كنند كه در جايگاه وجود دارد يا نهتحت شرايط اختصاصي ايجاد مي

ها معمولاً مرتبط با آن هايهفرضيگيرد، يگاه مورد استفاده قرار مياختصاصي جا حكدست آوردن سطوح م
  .گري كمتر استهاي سطح غربالحككمتري دارند و معمولاً عدم قطعيت از م پايستاري

  
  

                                                 
1-Chemical of potential concern   
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  پيوست اهداف اين  2-ث
براساس . است انبراي كاربرشناختي بوم حكمقصود از اين پيوست فراهم كردن ديدي كلي از م  1-2-ث
  :پيوست، كاربر بايد دركي از موارد زير به دست آورد اين
  چه هستند؛ شناختيسمبومهاي حكم  1-1-2-ث
  شوند؛آيند و استنتاج ميبه دست ميشناختي سمبومهاي حكچگونه م  2-1-2-ث
  منتشرشده را يافت؛شناختي سمبومهاي حكتوان مكجا مي  3-1-2-ث
  ؛بردبه كار  Eco-RBCAمد براي تسهيل آبه طور كار ها راحكمتوان ميچگونه    4-1-2-ث
  ؛ وشناختيسمبومهاي حكهاي بالقوه ممحدوديت   5-1-2-ث
  ).2 هرد(ي جايگاه صو اختصا) 1 هرد(گري هاي سطح غربالحكماستنتاج  گيچگون   6-1-2-ث
  مخاطبين و كاربرد مورد نظر         3-ث
استفاده E 2205 ASTMاستانداردنظر گرفته شده است كه از  در هاييطرفاين پيوست براي آن   1-3-ث
ها و حكخواهند دركي از ممي همچنين امكان دارد اين پيوست توسط افرادي به كار برده شود كه. كنندمي

  .داشته باشند ERAو  Eco-RBCAها در نقش آن
هاي منتشر شده به حكم در عوض، منابع. انددر نظر گرفته نشده پيوستدر اين  محكمقادير   2-3-ث

به (شوند كه در حال حاضر براي استفاده در دسترس قرار دارند ايي شناخته ميهحكهايي از معنوان مثال
  در دسترس قرار گرفتن اطلاعات جديد،  شده و بانگرياغلب باز محكمقادير ). مراجعه كنيد 12- بند ث

هاي مناسب براي تأمين نيازهايشان حكست بايد به دنبال مشوند؛ بنابراين، كاربران اين پيورساني مي روزبه
نبايد به عنوان تأييدي براي مناسب بودن اين مقادير تلقي  12-ث نددر ب حكدر نظر گرفتن منابع م. باشند
گري و اختصاصي جايگاه مورد هاي سطح غربالحكبه علاوه، مراحلي كه امكان دارد براي استنتاج م. شود

مراجعه  11-ثو  10-ثهاي ندببه به ترتيب (اند يرند، در اين پيوست در نظر گرفته شدهاستفاده قرار گ
براي مواد شيميايي مورد علاقه براساس عوامل اختصاصي جايگاه متفاوت  اعمالهاي قابل حكم). كنيد

  ندگانيرگ، سهامدارانساير  كنندگان ومشي فني، تصويب تنظيمتصميمات خط :خواهد بود كه عبارتند از
  .، بسترهاي مورد علاقه و شرايط جايگاهشناختيبوم 

  محكتعريف   4-ث
براي (به صورت غلظت يك ماده شيميايي در بستر پيرامون  حك، يك مEco-RBCAبراي هدف   1-4-ث

شناختي بوميرندگان گخطري براي به دوز بي شود كه منجرتعريف مي) مثال، خاك، آب، رسوب و مواد غذايي
  يرندگانگقابل قبول با توجه به اين  مواجههدهنده يك غلظت بنابراين، نشان .شودمي بيانتخا

  .  استشناختي بوم 
  بنابراين، در شرايطي كه . تر از غلظت آستانه براي اثرات سمي هستندپايين محكسطوح    2-4-ث

  لازمر زيوگان معمولاً بالاتر نباشند، ارزيابي بيشتر آن ماده شيميايي از نظر تأثير ب محكهاي غلظت
  . شودنمي 

  براي. كنندتسهيل مي Eco-RBCAگيري را در ابزارهايي هستند كه فرايند تصميم ،هاحكم  3-4-ث
 Eco-RBCAهاي شيميايي پيراموني غلظت. دهندگري مواد شيميايي را مياجازه غربال 1 هها به ردحك، م
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شده و امكان دارد ارزيابي بيشتر را براي تعيين اين مسأله ها شناختهCOPCبه عنوان  حكبالاتر از سطوح م
. هستندشناختي بومرا براي منابع ارزشمند  مهميقبول غيرقابلهاي ريسككه آيا اين عوامل حقيقتاً  بطلبند

توان از هاست، مييا معادل آن محكها كمتر از مقادير هاي آناز طرف ديگر، مواد شيميايي را كه غلظت
  . يشتر كنار گذاشتپژوهش ب

ها به حداقل رساندن احتمال كلي حذف هستند، چون هدف آن پايستارانهها حكدر كل، م   4-4-ث
  .گري است كه امكان دارد براي زيوگان خطرناك باشنداي در غربالهاي آلايندهناصحيح غلظت

   ERA و Eco-RBCA ها درحكنقش و منطق كاربرد م      5-ث
ها در يك حكم .به كار برد 1 هرد Eco-RBCAتوان در طول گري را ميطح غربالاي سهحكم  1-5-ث

ند كه در آن، امكان دارد تعداد زيادي از اجزاي شيميايي در هست گري ابتدايي مناسبغربال سطح رويكرد
اجزاي شيميايي واحد موجود در يك جايگاه ممكن است توسط مقايسه غلظت هر . يك جايگاه موجود باشند

هاي حككاربرد م. مناسب از بررسي و اقدام بيشتر كنار گذاشته شوند محكزء اختصاصي جايگاه با مقادير ج
تواند در مي 1 هدر طول ارزيابي رد) شوندلاق ميطهاي عمومي احككه گاهي به عنوان م(گري سطح غربال

هاي قادير معادل جهت جايگاهجويي كند كه در غير اين صورت براي توسعه مزمان و كار قابل توجهي صرفه
  .واحد مورد نياز خواهد بود

مانند شيمي جايگاه، دسترسي زيستي (، اطلاعات جايگاه 2 هرد Eco-RBCAهاي در طول ارزيابي  2-5-ث
هاي عمومي مورد حكهاي اختصاصي جايگاه يا اصلاح محكتوان براي ايجاد مرا مي) يا نتايج آزمون سميت

كمتري  پايستاريگري هاي غربالحكهاي اختصاصي جايگاه معمولاً در مقايسه با محكم. استفاده قرار داد
دارند، چون اعتماد بيشتري به اطلاعات اختصاصي جايگاه و بنابراين،  عدم قطعيت كمتري در ارتباط با 

  . وجود دارد محكمقادير 
  هاحككاربردهاي نادرست م  3-5-ث
شروع  هايمحرك، 1عنوان استانداردهاي پاكسازي اختصاصي جايگاه استفاده به برايگري هاي غربالحكم

  نادرست  كارگيريبهممكن است . مناسب نيستندريسك سطح يا نوع از هاي قطعي اصلاح، يا شاخص
شروع براي اصلاح،  هايمحركگري به عنوان استانداردهاي پاكسازي اختصاصي جايگاه يا هاي غربالحكم

به علت ماهيت  .شودشناختي بومارزش  براي حفاظت منابع با لازم فراتر از حد منجر به تلاش و منابع
ناچيز را  هايريسكتواند پاكسازي ها به عنوان اهداف اصلاحي ميگري، كاربرد آنهاي غربالحكم پايستارانه

به جاي  به هر حال،. تصريح كرده و به طور بالقوه منجر به افزودن آسيب غيرضروري به محيط زيست شود
را به  محكاستفاده از مقادير  ممكن است ولئمس هايطرفاستنباط يك سطح پاكسازي اختصاصي جايگاه، 

يرندگان گنياز براي حفاظت از  فراتر از مقدار مورد عنوان سطح پاكسازي انتخاب كند، حتي اگر اين مقادير
  .باشندشناختي بوم
  
  

                                                 
1-Site-specific cleanup standard    
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  هاحكانواع م   6-ث
گري و يا به صورت احتصاصي جايگاه هاي سطح غربالحكها به صورت مكح، مEco-RBCAدر   1- 6-ث

هاي درون گري از اين جهت كه به طور گسترده براي انواع جايگاههاي غربالحكم. شوندبندي ميتقسيم
هاي اختصاصي جايگاه براي حكدر مقابل، م. باشنديرنده قابل كاربرد هستند، جامع ميگهاي بسترها و گروه

 2 هرد Eco-RBCAده و براي وره بسيار محدودتري از شرايط مرتبط با يك جايگاه خاص قابل كاربرد بگست
  .روندبه كار مي 3 هتا رد
  . گري براي طيفي از مواد شيميايي در دسترس استهاي غربالحكمنتشرشده م منابع   2- 6-ث
يا براساس محيط  ،)پوستي يا خوراكيبراي مثال، ( مواجههگري معمولاً يا براساس مسير هاي غربالحكم

براي نمونه، گياهان، (شناختي بوميرنده گيا گروه ) اكخبه عنوان مثال، آب سطحي، رسوب يا (پيرامون 
براي زيوگان مرتبط با  هايي حكبه عنوان مثال، م. شوندبندي ميگروه )ها، پرندگان يا پستاندارانماهي

  . رسوبات ايجاد شده است
گري مورد هاي سطح غربالحكهستند كه گاهي به عنوان م محكنوعي از  مقرراتييارهاي مع   3- 6-ث

مختلف هستند  مقرراتيهاي مقادير عددي مورد استفاده در برنامه ،مقرراتيهاي حكم. گيرنداستفاده قرار مي
هايي با گونه يرندگان، مراحل حياتي حساس وگحفاظت از گستره متنوعي از معمولاً  ،هاكه مقصود از آن

را براي يك بستر مفروض  مواجههگستره وسيعي از شرايط  مقرراتيهاي حكمعمولاً م. حساسيت متغير است
اين است كه به آساني و به طور گسترده توسط مؤسسات  مقرراتيهاي حكنقطه قوت م. گيرنددر بر مي
اي هاي بالقوهمحدوديتممكن است يز ن مقرراتيهاي حكبه هرحال، م. گيرندمورد پذيرش قرار مي مقرراتي

ها حفاظت گسترده است، امكان دارد در كاربردهاي خاص، جا كه مقصود آن براي نمونه، از آن. داشته باشند
هايي كه به طور از طرف ديگر، امكان دارد براي گونه. يا بيش از حد حفاظتي باشند پايستارانهخيلي 

ده باشند و در اغلب موارد اثرات افزون مواد شيميايي با عملكرد كننند، كمتر حفاظتهست غيرعادي حساس
  .آورندمشابه را به صورت مخلوط يا انباشت زيستي به حساب نمي

هاي ها محدوديتكه در آن Eco-RBCAهاي بالاتر هدر رد مقرراتيهاي حكبه طور كلي، م   4- 6-ث
يك غلظت . شوند، مناسب نيستندستنباط ميخاص اشناختي بوميرندگان گبراي ريسك مبتني بر  مواجهه
. دهدغيرقابل قبول را نشان نميريسك باشد، ضرورتاً تهديد حتمي يا  مقرراتي محككه بالاتر از يك  مواجهه

جايگاه هاي ريسكشرايط احتصاصي جايگاه بايد براي ارزيابي  فضايي و/ ساير عوامل از قبيل مقياس زماني 
براي تعداد محدودي از مواد شيميايي در دسترس  مقرراتيهاي حك، مبر اين علاوه. در نظر گرفته شوند
 مقرراتيبايد وضعيت  Eco-RBCAكاربر . دهندها تنها زيوگان آبي را مورد توجه قرار مياست كه اغلب آن

  .  شوندگيري انتخاب ميهايي را تعيين كند كه براي تسهيل تصميمحكمقبوليت هر كدام از م
خطر يا قابل تحملي را براي يا دوز بي مواجهههستند كه  محكنوعي از  شناختيسمبومهاي كحم  5- 6-ث

  يرندگان گهاي خاصي از گروه مقرراتيهاي حكدر مقابل، م(دهند نشان مي مهميك گونه خاص 
تي خاصي توانند مرحله حياها اختصاصي گونه بوده و ميحكاين م). دهندرا مورد توجه قرار ميشناختي بوم

منعكس را  سهامدارانهاي را مورد توجه قرار دهند، براي شرايط اختصاصي جايگاه سازماندهي شوند و داده
ها حككه ساير م يند، درحالباشمي مناسب) 1 هرد(گري براي غربالشناختي سمبومهاي حكبرخي م. نمايند
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  هايحكم. ندهست ترمناسب Eco-RBCAفرايند ) هاي بالاترهيا رد( 2 هبراي استفاده درطول رد
. دهنده اثرات جمعيتي مرتبط باشندبايد با نقاط پاياني بقا، رشد يا توليدمثل نشان شناختيسمبوم 

هاي مورد استفاده براي فقدان اجماع در مورد داده :عبارتند از شناختيسمبومهاي حكهاي ممحدوديت
ها حكمحدوديت بالقوه ديگر اين است كه م. آزمون مناسب هايو انتخاب نقاط پايان و گونه محكاستنتاج 
 هايريسكگيرند؛ بنابراين، امكان دارد سازي زيستي يك ماده شيميايي را در نظر نميپتانسيل بزرگمعمولاً 

به حد ها از نظر برخي مواد شيميايي حكتوسط م ،تراي عاليوضعيت تغذيه بابالقوه براي موجودات زنده 
    .توجه قرار نگيرندمورد كافي 

  هامحكايجاد  گي چگون        7-ث
 حكم منابعدر كل، . شودها استفاده نميحكم ايجاداي براي يا استانداردشده ثابت رويكردهيچ   1-7-ث

  دون درك چگونگي حصولب. منتشرشده شامل اطلاعاتي از قبيل چگونگي حصول اين مقادير هستند
ند و هيچ راهي براي هست ها براي يك جايگاه خاص مناسبباشد كه آن تواند مطمئنها، كاربر نميحكم

  .نداردوجود ها ارزيابي عدم قطعيت مرتبط با كاربرد آن
  . گيردها مورد استفاده قرار ميحكتنوعي از نقاط پايان سنجش براي استنتاج م  2-7-ث
نقاط پايان مناسب براي . و باشندهاي حاد يا مزمن يا تركيبي از هردمبتني بر پاسخممكن است ها حكم
سطوح جمعيت، جامعه يا  ركنند كه دمواردي كه اثراتي را سنجش مي : گري عبارتند ازهاي غربالحكم

ارزش اين نقاط پاياني اين است كه به طور بالقوه . ز اهميت هستند، مانند بقا، رشد و توليدمثلئحا سازگانبوم
 شناختيسما سطوح بالاتر، قابل توجه هستند و معمولاً در مطالعات در سطح جمعيت يشناختي بوماز نظر 

  . شوندسنجش و گزارش مي
مبتني بر اثر يك نقطه پاياني خاص، غلظت بدون تأثير يا داراي كمترين  يهاحكامكان دارد م  3-7-ث

براي يك  NOEC(1(غلظت بدون اثر مشاهده شده  :به عنوان مثال([تأثير، يا دوز براي يك گونه خاص باشد 
مهره آبزي، مقادير حاد، يا آستانه اثرات مشهود يا ترين مقدار مزمن براي يك گونه بيگونه خاص ماهي، پايين

AET2  حكبسياري از م. ]زيمهره كفبراي يك بي ها براي حيات وحش مبتني بر سطوح بدون اثر سوء
امكان . هستند 4)هاLOAEL(مشاهده شده ترين اثرات سوء يا سطوح پايين 3)هاNOAEL(مشاهده شده 
براي به حساب  محكرا در ) 100يا  10، 5معمولاً فاكتور (ها كاربرد يك فاكتور ايمني حكدارد برخي م

  . ها دخالت دهندهاي مجموعه دادهها و محدوديتآوردن عدم قطعيت
اثرات . باشند شناختيسمهاي هاي آماري دادهها مبتني بر ارزيابيحكهمچنين امكان دارد كه م   4-7-ث

، و سطح تأثير TEL(7(اي ، سطح تأثير آستانه6)ER-M(، اثرات گستره متوسط 5)ER-L( گستره پايين
و  ER-L. مرتبط هستند شناختيسمهاي هاي دادهبراي رسوبات، همگي مبتني بر صدك) PEL(احتمالي 

                                                 
1- No observed effect concentration 
2- Apparent effects threshold  
3- No observed adverse effect levels 
4- Lowest observed adverse effect levels 
5-Effects range-low 
6-Probable effect level 
7-Threshold effect level 
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ER-M هستند كه با سطحي از اثرات  يرسوبات هاي بستري دربه ترتيب دهمين و پنجاهمين صدك غلظت
  .باشندميدر ارتباط سمي 

TEL است، در  بدون اثرهاي هاي اثرات و پنجاهمين صدك از دادهميانگين هندسي پانزدهمين صدك از داده
هاي هاي اثرات و پنجاهمين صدك از دادهك از دادهدمين صادوپنجميانگين هندسي هشت PELحالي كه 
    .است بدون اثر

  هاحكهاي بالقوه ممحدوديت 8-ث
گيري از و پيش Eco-RBCAها براي حكها بايد جهت كاربرد مؤثر محكهاي بالقوه ممحدوديت  1-8-ث

  :هاي بالقوه عبارتند ازمحدوديت. ها توسط كاربر شناخته شوندحكسوء كاربرد م
  ؛حكثابت يا استاندارد شده براي استنتاج م رويكردعدم وجود   1-1-8-ث
  ها؛حكعدم اجماع در مورد كاربرد م   2-1-8-ث
  ها؛حكهاي مورد استفاده براي استنتاج مكيفيت و دقت دادهمتغير بودن   3-1-8-ث
  ؛هاهفرضيو  پايستاريدرجه متغير بودن   4-1-8-ث
  استفاده متناقض از فاكتورهاي عدم قطعيت؛   5-1-8-ث
  ها؛يابي دادهرونهاي باثرات تكنيكبودن نامشخص    6-1-8-ث
  هاي مواد شيميايي؛عدم كاربردپذيري براي مخلوط  7-1-8-ث
يا براي ايجاد  پايهخط شناختي بومهاي ريسكارزيابي  برايها حكم مناسب نبودن احتمالي   8-1-8-ث

  ؛جبرانياهداف 
  شرايط اختصاصي جايگاه؛لحاظ نشدن   9-1-8-ث
  يرندگان، بسترها، و مواد شيميايي؛گي از ها براي بسيارحكمعدم وجود    10-1-8-ث
  ؛مقرراتيهاي تأييدشده از نظر حكبه م محدود دسترسي  11-1-8-ث
  ؛ ومحققشده توسط ها به شرايط مورد آزمون انتخابحكمبودن محدود   12-1-8-ث
  .ها براي استفادهآن لحاظها يا چگونگي حكمستندسازي نامناسب چگونگي استنتاج م   13-1-8-ث
  Eco-RBCAها در حكملاحظاتي براي انتخاب و استفاده م        9-ث
ها آنترين مهمكه  ها براي يك جايگاه وجود داردحكطيفي از ملاحظات براي انتخاب و كاربرد م  1-9-ث

ها، و حكم يها، كيفيت دادهشناختيبومشيميايي، ارتباط  تركيباتاي هاي زمينهغلظت عبارت است از
  .ري در جايگاهكاربردپذي

تمام منابع مواد شيميايي در محيط بايد در ارزيابي در نظر گرفته  ،شناختيبومريسك در ارزيابي    2-9-ث
بايد در ) زمينه(و نواحي اطراف ) منطقه مورد علاقه(جايگاه   هاي بالقوه با مواد شيميايي از مواجهه. شوند

 ورد علاقه به سطح ماده شيميايي موجود در جايگاه واي ماده شيميايي معلظت زمينه. نظر گرفته شوند
شده در جايگاه هاي انجامشي از جايگاه تحت مطالعه يا فعاليتكنهمبر حاصلگردد كه نواحي اطراف باز مي

 .  نباشد

نقطه پايان ارزيابي داشته شناختي بومگري بايستي ارتباط روشني با خاصيت هاي غربالحكم  3-9-ث
براي (مناسب بستگي به سطح سازماندهي براي نقطه پايان مورد علاقه دارد شناختي بومات خصوصي. باشند
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  گري براي ارزيابي سطح فردي بايد مبتني بر هاي غربالحكم). مثال، سطح فرد، جمعيت يا جامعه
را مورد ها بايد اثراتي حكبراي نقاط پايان ارزيابي سطح جمعيتي، م. هاي رشد و بقاي فردي باشندمقياس

). به عنوان مثال، بقا، رشد و توليدمثل سطح فردي(هاي سطح جمعيتي دارند توجه قرار دهند كه استنباط
شده برحسب فراواني و تراكم، غني هاي اثرات بياننقاط پايان ارزيابي سطح جامعه بايد با استفاده از داده

مانند القاي آنزيمي، وزن، يا (سطح تحت ارگانيسمي بايد از كاربرد اثرات . بودن، برابري و تنوع ارزيابي شوند
توانند ارتباط گري پرهيز شود، چون اين اثرات به طور كلي نميهاي غربالحكبه عنوان م) شيمي خون

داشته باشند و ) مانند سطح فردي، جمعيتي يا اجتماعي(روشني با اثرات در سطوح بالاتر سازماندهي زيستي 
  .منتفي استگيري ها از فرايند تصميماني آنبنابراين، احتمال پشتيب

  انتخاب  در هنگاممهمي  نكته ،هاحكهاي مورد استفاده براي استنتاج مكيفيت داده   4-9-ث
شود كه تعيين مي شناختيسمها براساس اعتبار و قطعيت آن دسته از نتايج آزمون كيفيت داده. هاستحكم

به هر حال، در حال حاضر هيچ استاندارد ثابتي براي . كنندميخاص فراهم  محكرا براي يك  ايشالوده
. هاحكوجود ندارد، به خصوص براي كاربرد در استنتاج م شناختيسمهاي مطالعات ارزيابي كيفيت داده
گيرند يا در حال هايي كه در حال حاضر مورد استفاده قرار ميحكها براي بسياري از ممتعاقباً، كيفيت داده

وامع ها با استفاده از استانداردهاي ايجادشده توسط جامكان دارد كيفيت داده. ستند، نامشخص استتوسعه ه
  .   مورد توجه قرار گيرد شناختيسمبراي آزمون  مقرراتيعلمي و 

  :شامل موارد زير است محكهاي برخي ملاحظات مهم براي ارزيابي كيفيت داده   5-9-ث
  آزمون پروتكل  1-5-9-ث
كه مستند شده  ،اي انجام شوندهاي آزمون استاندارد شدههاي سميت بايد با استفاده از دستورالعملآزمون 

   .دهندشده را به دست ميبا قابليت اعتماد تثبيت ينتايج و است
  آزمون خلوص و پايداري تركيبات مورد   2-5-9-ث
ها حياتي حكج آزمون جهت ايجاد ماط نتاينبتواند براي استميون خلوص و پايداري تركيبات مورد آزم 

  .باشد
  و دوزبندي مواجههسامانه    3-5-9-ث
و  مواجهه، مسير اجرا، برنامه مواجههسامانه آزمون بايد به وضوح و به طور كامل با توجه به دوز يا غلظت  

  .و دوزبندي تشريح شود مواجههدوزبندي، و مدت زمان 
  ونافراد مورد آزم  4-5-9-ث
اد مورد آزمون از قبيل وزن يا طول بدن، سن يا مرحله حيات، وضعيت توليدمثلي، و جنس خصوصيات افر 

  . اعتبار كنندتوانند نتايج آزمون را بيبايد ثبت شوند، چون خصوصيات متغير مي
  شاهدها 5-5-9-ث
 . رار گيرندمورد شناسايي ق 1آمايشبايد از تمامي جهات به جز متغير  ونبسترهاي شاهد براي بستر مورد آزم 

  

                                                 
1-Treatment  
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  محيط آزمون  6-5-9-ث
با شرايط مورد نياز  مطابقشده و پارامترهاي فيزيكي و شيميايي محيط آزمون بايد به طور كامل تشريح

  . آزمون باشند
  طراحي آماري  7-5-9-ث
شاهدات را ها را تصادفي كند، استقلال مآمايشبه كاربرد،  اها و تكرارها رمطالعه بايد تعداد مناسبي از نمونه 

  .هاي آماري مناسبي استفاده كندو از مدل بطلبد
مؤثر . ز اهميت استئخاص براي يك جايگاه يا موقعيت ويژه حا محكدرك كاربردپذيري يك   6-9-ث

هاي براي جايگاه. بستگي داردخاص  هايكاربري ها برايبه مناسب بودن آن، هامحكاستفاده از بودن 
براي . ممكن است مناسب باشد محكواحد تحت تأثير، مقايسه با يك مقدار كوچك داراي تنها يك بستر 

. هاي بيشتري مورد نياز باشدحكم هايه، امكان دارد مقايسشناختيبومتر داراي تنوع هاي بزرگجايگاه
ات به تصميمات مديريتي و اقدام تواند منجرها ميحكهاي نامناسب يا استفاده نامناسب از محكاستفاده از م
  .اشتباه شود

. شوندمي نگريبيشتر يا داراي كيفيت بالاتر باز شناختيسمهاي ها اغلب براساس كسب دادهحكم  7-9-ث
  .شده جاري و مناسب هستندهاي انتخابمحككاربر بايد مطمئن شود كه 

  1هرد Eco-RBCAگري براي هاي غربالحكاستنتاج م      10-ث

ترين حالت از منابع منتشر شده در ساده 1 هرد Eco-RBCAي براي گرهاي سطح غربالحكم  1-10-ث
هاي مناسب براي يك ماده شيميايي، بستر، يا حكبه هر حال، در مورد بسياري، م. آيندها به دست ميحكم

هاي منتشر شده در حكبه عبارت ديگر، اگر م. موجود زنده خاص در متون منتشر شده وجود نخواهد داشت
توانند ايي وجود داشته باشد كه نميهحك، امكان دارد عدم قطعيت مناسبي در ارتباط با مدسترس باشند

هايي براي حك، ممكن است استنتاج يا توسعه محالتدر هر .  براي كاربرد مورد نظر، قابل اعتماد تلقي شوند
  .براي كاربر ضروري يا مطلوب باشد 1 هكاربرد رد

  اولين و به طور كلي، . گري مناسب هستندهاي غربالحكاستنتاج مبراي  رويكردمعمولاً دو   2-10-ث
هايي است كه با كاربرد مورد نظر داده ،منتشرشدهشناختي سمبوم، انتخاب از مطالعات رويكردترين ساده

در زير توضيح داده  رويكردمراحل احتمالي اين . هاستاين داده براساسها حكو محاسبه م انطباق دارند
ها براي استنتاج به طور اخص به منظور توليد دادهشناختي سمبومدوم، مطالعات  رويكردبراي . شودمي
  ها برايحكدوم كاربرد كمتري براي استنتاج م رويكرد. شوندگري انجام ميغربال حهاي سطحكم
سطح از تلاش معمولاً  باشند؛ اين برهزينهگير و توانند وقتدارد، چون چنين مطالعاتي مي 1 ههاي ردارزيابي 

  .است 2 ههاي ردحكهاي اختصاصي جايگاه يا محكمحدود به استنتاج م
  ههاي منتشرشدگري از دادههاي غربالحكمراحل استنتاج م      3-10-ث

كاربر بايد تناسب و . گري مورد استفاده قرار گيردهاي غربالحكامكان دارد فرايند زير براي استنتاج م
  .شوند، تصديق نمايدبه كار برده مي ربطذيها براي جايگاه حكرا كه براي استنتاج م ويكرديرمقبوليت هر 
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  انجام جستجو در متون   1-3-10-ث
  هاي شيميايي وموجود به دنبال گزارششناختي سمبومجستجو در متون براي شناسايي مطالعات  
هاي داده متون از قبيل موارد شناسايي از پايگاه تنوعي. شودو بسترهاي مورد علاقه انجام ميشناختي بوم 

ريزي برنامه. ها براي تسهيل جستجو استفاده كردتوان از آندر دسترس قرار دارد و مي 7- 12-ث ندشده در ب
  :تاثيرگذار استجستجو براي اين موارد زير . استدقيقي براي انجام مؤثر يك جستجو در متون مورد نياز 

  ؛ )براي مثال، آبي، خاكي، يا رسوبي(ترهاي مورد علاقه بس     1-1-3-10-ث
  هاي مورد علاقه؛ها يا تاكسونگونه     2-1-3-10-ث
براي مثال، مس، سولفات مس، يا استات (شناختي بومهاي شيميايي داراي اهميتي گونه   3-1-3-10-ث

  ؛ و)مس
  ).    دگي يا توليد مثليبه عنوان مثال، كشن(نقطه پايان سميت مورد نظر     4-1-3-10-ث
  از نظر مقبوليت علمي بررسي متون       2-3-10-ث
مقصود از بررسي . يرندگبايد از نظر مقبوليت براي قرار گرفتن در پايگاه داده مورد بررسي قرار  علمي متون 

را  بولق مورد ياستانداردهاي كيفي حداقل ،هاي مطالعهاست كه دادهنكته متون، حصول اطمينان از اين 
هايي از معيارهاي مقبوليت مثال. ها داردحكدر استنتاج م بسزاها اهميتي مسأله كيفيت داده. كندتأمين مي

  :استمتون به قرار زير 
  را به صورت يك ماده شيميايي واحد يا مخلوط بالقوه مشخص كند؛مواجهه مطالعه بايستي   1-2-3-10-ث
  نفي را همراه با آناليز گزارش شده در نظر بگيرد؛مطالعه بايستي شاهدهاي م   2-2-3-10-ث
در را و محتواي ماده آلي  pH از جملهبسترها  يمطالعه بايستي دست كم، توصيف حداقل   3-2-3-10-ث

  نظر بگيرد؛     
  بايستي گزارش شود؛مواجهه مدت زمان    4-2-3-10-ث
  شكل و غلظت شيميايي بايستي گزارش شود؛   5-2-3-10-ث
  گزارش شوند؛ بايستي شناختيبومنقاط پايان مرتبط    6-2-3-10-ث
  تأليف پايگاه داده  7-2-3-10-ث
  . كنيد تدوينكنند، براي متوني كه معيارهاي قابل قبول را تأمين ميشناختي سمبوميك پايگاه داده  

  :پايگاه داده بايد شامل انواع اطلاعات زير باشد 3-3-10-ث
  يميايي؛شكل ش/ گونه  1-3-3-10-ث
  ؛اختصار شيمياييشماره  2-3-3-10-ث
  ؛)گرم ماده شيميايي در گرم خاكميلي(مواجهه هاي غلظت 3-3-3-10-ث
  فلزي يا نمكي؛ 4-3-3-10-ث
  غلظت سنجش شده در خاك؛ 5-3-3-10-ث
  مطالعه آزمايشگاهي يا ميداني؛ 6-3-3-10-ث
  ماده شيميايي واحد يا مخلوط؛ 7-3-3-10-ث
  هاي زيستي؛گونه 8-3-3-10-ث
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  مرحله حيات؛ 9-3-3-10-ث
  ؛مواجهه مدت زمان  10-3-3-10-ث
  ؛)به عنوان مثال، رشد، باروري، يا مرگ و مير(نقطه پايان سنجش  11-3-3-10-ث
  ؛)LOECيا  NOECمانند (پارامترهاي سميتي  12-3-3-10-ث
  سميت؛ و) سنجش(نتايج   13-3-3-10-ث
  ). pHبه عنوان مثال، بافت، درصد شن، سيلت و رس، يا ( هاي توصيفي بسترداده  14-3-3-10-ث
  حكمحاسبه م  4-3-10-ث
يك . گري مورد استفاده قرار دادهاي سطح غربالحكتوان براي محاسبه مهاي گوناگوني را ميويكردر 

 . هاي قابل قبول استبه عنوان ميانگين هندسي داده محكمحاسبه  رويكرد

  هاي اختصاصي جايگاهحكم استنتاج : 2 هرد       11-ث
. استنتاج نمود 3 هو رد 2 ههاي ردتوان براي پشتيباني ارزيابيهاي اختصاصي جايگاه را ميحكم   1-11-ث

گري مناسب است يا در سطح غربال محكها غلظت اجزاي شيميايي جايگاه بالاتر از در مواردي كه در آن
ترس نيستند، بايد در مورد مناسب بودن توسعه گري مناسب در دسهاي سطح غربالحكمواردي كه م

  . شود گيريهاي اختصاصي جايگاه تصميمحكم
  :ايگاه هستندجهاي اختصاصي حكموارد زير مراحل توسعه م     2-11-ث
  .هاي مرتبط اختصاصي جايگاه و نقاط پايان قابل سنجش مناسبونهگشناسايي  1- 2-11-ث
شده تقليد دوز مناسب كه از اطلاعات در مورد نقطه پايان انتخابشناسايي يك آزمون پاسخ به  2- 2-11-ث

را جدا كند و تا حد  ربطذي) تركيبات(شده بايد اثر تركيب طراحيون آزم. نمايدات را فراهم ميعيا اين اطلا
  .ها شاهدها در نظر گرفته شوندكننده باشد؛ بايد در تمام آزمونمخدوشامكان عاري از اثرات 

  . مناسب را انتخاب كنيد محكيك سطح اثرگذاري  3-2 -11-ث
  .را تعيين نماييد محكمطالعه را انجام داده و مقدار  4- 2-11-ث
يا ساير نقاط پايان با مقياس بزرگ يا  سازگانبومهاي اختصاصي جايگاه براي عملكرد حكايجاد م 3-11-ث

گيري كه امكان دارد هن اختصاصي قابل اندازدر اين مورد، نقاط پايا. دو دشوارتر است وابسته به هم، يا هر
هاي آزمايشگاهي هاي ميداني به جاي دادهداده. باشند، بايستي شناسايي شوندسازگان بومنماينده شرايط كل 

  . اختصاصي جايگاه مورد استفاده قرار گيرند محكممكن است براي استنتاج مقادير 
  يشناختسمبومهاي ها و دادهحكمنابع م  12-ث
 محيط همهالمللي براي شناخته شده استاندارد از ديدگاه ملي يا بين محكدر حال حاضر، هيچ   1-12-ث

  . وجود ندارد زانگراني
  هايي براي زيوگان آبزيحكم  2-12-ث

هاي بيشتري براي زيوگان حكآبي، در مقايسه با ساير زيوگان، م شناختيسمها براي به علت حجم زياد داده
  . ود استآبزي موج
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  به كار رفته در پيوست ث اصطلاحاتتعريف     13-ث
  )هاAEL(سطوح تأثير ناخوشايند  1-13-ث
مرتبط با نگهداري يا قابليت تحمل شناختي بومهاي مواد شيميايي كه منجر به اثرات قابل توجه غلظت 

  .شودمي) به عنوان مثال، باروري، رشد يا مرگ و مير(ها جمعيت
  هاي پيرامونيتغلظ  2-13-ث
به  در موقعيت مورد نظر كه از افزوده شدن يك غلظت رو زانگرانيشده ماده شيميايي گيريغلظت اندازه 

  . شوداي منتج ميافزايش به غلظت زمينه
  ايغلظت زمينه  3-13-ث
ي منطقه هايي كه تحت تأثير مواد شيميايماده شيميايي مورد نظر در موقعيت) كيلوگرم/گرمميلي(غلظت  

  . اندمورد نظر قرار نگرفته
  EC20  4-13-ث
براي مثال، (رود باعث يك يا چند اثر يك غلظت تخمين زده شده به صورت آماري يا گرافيكي كه انتظار مي 

  . گروهي از موجودات زنده تحت شرايط خاص شود 20%در ) كاهش رشد يا توليدمثل
  ينقطه پايان  5-13-ث
  .يرندهگپاسخ  

  )پايينگستره تأثيرات ( ER-L  6-13-ث
  .شدههاي ارزيابيداده 10 % غلظت رسوبي مرتبط با يك اثر در 

  )HQ( همخاطر بهر 7-13-ث
  . محكغلظت يا دوز پيراموني تقسيم بر  

  LOEC 8-13-ث
 راز نظر آماري را ب دارمعنيو  مطلوبترين غلظت در يك آزمون سميت كه در مقايسه با شاهدها، اثر ناپايين 

  . موجودات زنده دارد يافتهمواجههروي جمعيت 
  NOEC 9-13-ث
قابل توجهي از نظر آماري  مطلوبه در مقايسه با شاهدها، هيچ اثر ناكبالاترين غلظت در يك آزمون سميت  
  .ندارد ونموجودات زنده مورد آزم يافتهمواجههروي جمعيت  بر
  جايگاه مرجع 10-13-ث
  . گيردكه براي مقايسه با منطقه مورد نظر مورد استفاده قرار مي يك جايگاه نسبتاً غيرآلوده 

  مقرراتيهاي حكم 11-13-ث
ها، مراحل حساس يرندهگها حفاظت از گستره متنوعي از از آن داي كه مقصوهاي ملي يا منطقهحكم

هاي حكم .است مواجهه هاي داراي حساسيت متغير و نيز پوشش گستره وسيعي از شرايط حياتي، و گونه
به عبارت (ريسك گري هاي اوليه غربالبراي تلاش Eco-RBCAمعمولاً بيشترين كاربردپذيري را در  مقرراتي
  . دارند) 1 هديگر، رد
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  فاكتور ايمني 12-13-ث
شده جهت رسيدن به مقداري است كه ايمن شده يا استنتاجبه كار رفته براي يك غلظت مشاهده ضريب

  .گيردمورد اشاره قرار ميعنوان عدم قطعيت يا فاكتور كاربرد  گاهي به. شودتلقي مي
  1 هرد 13-13-ث
لزوم تعيين  به منظورگري در اين مرحله، غربال. شناختيبوممرحله آعازين يك ارزيابي محيطي از نظر اثرات  

  .گيرداز جايگاه انجام ميارزيابي بيشتر  يا عدم لزوم
  2 هرد 14-13-ث
  هايي كه معيارهاي، براي استفاده در ارزيابيشناختيبومابي محيطي از نظر اثرات مرحله دوم يك ارزي 
در اين مرحله، اطلاعات اختصاصي جايگاه بيشتري براي ارزيابي مورد . كنندرا تأمين نمي 1 هگري ردغربال 

  .گيرداستفاده قرار مي
  شناختيسمهاي حكم 15-13-ث
اد شيميايي در بسترهاي پيراموني هستند كه اعتقاد بر اين است كه هايي از موغلظت شناختيسمهاي حكم 

يا مواجهه  هامحكاين  .دهندشده نشان ميانتخابشناختي بومهاي يرندهگهاي قابل قبولي را از جهت غلظت
اي و نيمه اين معيارها، گونه. گذارندبه نمايش مي مهمدوز ايمن يا قابل تحملي را براي يك گونه خاص 

توانند براي توانند مرحله خاصي از حيات را مورد توجه قرار دهند، در صورت ضرورت ميتصاصي بوده و مياح
سازماندهي ) حاصل از يك مطالعه سميتي اختصاصي جايگاه EC20مانند يك (شرايط اختصاصي جايگاه 

  .را منعكس كنند سهامدارانهاي توانند دادهشوند و مي
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  ت جيوسپ
  )اطلاعاتي(

  هاي مورديبررسي
هاي در تنوعي از جايگاه Eco-RBCAفرايند  كاربرد گيهايي از چگونهدف از تهيه اين پيوست، ارائه مثال

هاي شده براي مشخص نمودن جنبههاي فرضي طراحيهاي موردي ارائه شده، موقعيتبررسي. استمتفاوت 
ها براي تشريح روشي كه مراحل و نقاط ان دارد اين مثالدر حالي كه امك. است Eco-RBCAچارچوب كاري 

توانند در آن به كار روند مفيد باشند، نبايد به عنوان الگوهايي براي مورد توجه قرار دادن گيري ميتصميم
  .هاي واقعي مورد ارزيابي تلقي شوندمسائل مشابه در جايگاه

  )شيمياييجايگاه سابق توليد مواد ( 1بررسي موردي شماره   1-ج
  اياطلاعات زمينه  1-1-ج
براساس . ها براي توسعه مجدد هستندتوليد مواد شيميايي در حال ارزيابي گزينهسابق  تسهيلاتمالكان يك  

و ماده شيميايي  Xاند، به خصوص ماده شيميايي شدهها در سطح خاك شناسايي آلاينده ،تحقيقات پيشين
Y . تعيين  جبرانيدرخواست شد تا نياز به اقدام  نهادهاي مقرراتياز طريق  شناختيبومبنابراين، يك ارزيابي

مبتني بر  جبرانيبراي سلامت انساني در جايگاه به صورت مجزا براساس استاندارد اقدام  عوامل خطرزا. شود
  . مورد توجه قرار گرفت) E 2081 ASTM استاندارد( ريسك

  )ارزيابي اوليه جايگاه(  1مرحله  2-1-ج
از جايگاه براي ارزيابي  يهاي موجود جايگاه و نيز بازديدابتدايي داده بازنگرييابي اوليه جايگاه مبتني بر ارز 

شده به سازماندهي اطلاعات در مورد توصيف جايگاه، تكميل  فهرست. كاربري و شرايط كنوني جايگاه بود
يرندگان و گكامل براي  مواجهههاي بالقوه و ارزيابي پتانسيل مسير زاينگرانيشناسايي مواد شيميايي 

ها تماس برقرار شناسايي شدند و با آن  ربطذي سهامدارانعلاوه بر اين، . كمك كرد شناختيبومهاي زيستگاه
هاي كاربري و نقشه قرار گرفت بازنگريمورد با قابليت كاربرد در جايگاه   مربوط مقرراتيشد، راهنماي 

معيارهاي . قرار گرفت تحت بررسيهاي گذشته نيز كننده فعاليتتوصيف مدارك. نيز مرور گرديدجايگاه 
  . شدند مشخص  ربطذي سهامداراندرخواست و  نهادهاي مقرراتيگري از طريق مباحثاتي با غربال

  توصيف اوليه جايگاه  1-2-1-ج
تي بودند؛ به هر حال، سال عمليا 16توليدي براي حدود  تسهيلات. بودمتر مربع  32375اندازه جايگاه تقريباً 

  . بودبسته شده  ،شدهقفل  اند و كل ملك توسط يك حصار و دربه مدت بيش از يك سال فعال نبوده
هاي مرتبط با عمليات توليد و نيز توسط يك مرداب حدود نيمي از جايگاه توسط ساختمان  1-1-2-1-ج

. گرفته استعي مايع مورد استفاده قرار ميو دفع مواد دف تصفيهكه قبلاً براي  بودغيرپوشيده اشغال شده 
هاي خالي و با انبوهي از بشكه موقع ارزيابيشد و در ها استفاده ميسازي بشكهبقيه جايگاه براي ذخيره

ها و گياهان علفي توسط پوشش غالب انواع بوته زيستگاه در اين منطقه. شده بودتجهيزات رهاشده مشخص 
. شونددر نظر گرفته مي  1اي از قبيل موت شاخدارهاي پيشروي متوالي اوليهگونه كه معمولاًبود شده پوشيده

                                                 
 1- Rhus typhina 
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از شمال،  تسهيلات. بودناحيه اطراف جايگاه كه قبلاً صنعتي بود، در حال گذر به توسعه مسكوني و تجاري 
و با  ودب، در حالي كه منطقه از غرب توسعه نيافته بودجنوب و شرق محدود به مناطق تجاري و مسكوني 

اين منطقه جنگلي داراي پوشش گياهي درختان . شده بودزمين ممتد و يك منطقه جنگلي كوچك مشخص 
و افراي سرخ  3، گيلاس سياه 2، درخت فان سفيد اروپايي 1هايي از قبيل بلوط برگ سوزنيقديمي شامل گونه

  . بود 4
اي، اين منطقه از نظر منطقه. بودف صاف جايگاه از نظر توپوگرافيكي مانند اغلب مناطق اطرا  2-1-2-1-ج

اي يا از رس ماسه بودايگاه عبارت جماده سطحي در . بودهايي رسوبي يك توالي از رسوبات و صخره بستر
متفاوت   متر 44/91تا   متر 48/30جايگاه معمولاً از  ضخامت اين رسوبات در منطقه . هاسيلت يا هردوي آن

زير   متري 315/7تا   يمتر 486/5 آبخوان نامحدود بود و آب زيرزميني در  آبخوان زير جايگاه، يك. بود
  .شدسطح زمين يافت مي

  بالقوه زاينگرانيشناسايي مواد شيميايي   2-2-1-ج
را به يك  Yو ماده شيميايي  Xمواد دفعي مايع آلوده به ماده شيميايي  ،تسهيلات، ايبه لحاظ پيشينه 

به افزايش سطوح اين مواد شيميايي در  اين فعاليت منجر. كردميجايگاه دفع مرداب بدون پوشش واقع در 
هكتار در مجاورت جايگاه،  047/4سطوح خاك در جايگاه و به طور بالقوه، در سرتاسر يك منطقه با مساحت 

 اين مواد شيميايي، تركيبات پايدار با قابليت انباشت .بودشده  تسهيلاتنشده غرب شامل منطقه اشغال
اين مواد شيميايي با اختلال . قابليت انتقال داشتندكه مشخص شد از طريق زنجيره غذايي  بودندزيستي 

  .اندتوليدمثلي در حيوانات و پرندگان شكاري مرتبط بوده
  مواجههارزيابي ابتدايي مسيرهاي   3-2-1-ج
 داشتندطقي خارج از جايگاه وجود هاي موجود در جايگاه و نيز منابراساس بازديد اوليه از جايگاه، زيستگاه 

زي از قبيل پستانداران خشكي شناختيبومجوامع  ستندتوانو ميبود كه تحت تأثير جايگاه قرار گرفته 
 مواجههد از طريق ستنتواناين جوامع مي. خوار، و پرندگان شكاري را پشتيباني كنندكوچك، پرندگان حشره

بنابراين،  .قرار گيرند Yو ماده شيميايي  Xمعرض ماده شيميايي  مستقيم و نيز از طريق زنجيره غذايي در
  .  داشتبالقوه كامل در جايگاه وجود  مواجههمشخص شد كه مسيرهاي 

  گيرينقطه تصميم  3-1-ج
در جايگاه  شناختيبوميرندگان گبا  مواجهه احتمالآمده در ارزيابي اوليه جايگاه، دستبراساس اطلاعات به 

در خاك در  Yو ماده شيميايي  Xتحقيقات گذشته، غلظت ماده شيميايي  بازنگريراساس ب. شتوجود دا
مرتبط در طول ارزيابي اوليه جايگاه  نهادهاي مقرراتيگري مورد توافق با سطوح بالاتر از معيارهاي غربال

ا از طريق تنه Yو ماده شيميايي  Xبا ماده شيميايي  مواجههد يرسبه هر حال، به نظر مي. شتوجود دا
و از مرداب استفاده  شتد؛ شواهدي در مورد نشت مواد شيميايي وجود ندااافتبا سطح خاك اتفاق مي مواجهه

                                                 
1- Quercas patustris     
2- Robinia pseudocacia 
3- Prunus serotina 
4- Acer rubrum 
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، سهامدارانول و ساير ئمس هايطرف، ربطذي نهادهاي مقرراتياز طريق مباحثات زير با  ،بنابراين. شدنمي
  .ردموقت، ضرورتي ندا جبرانياين گونه فرض شد كه اقدام 

  )1 هارزيابي رد(  3مرحله    4-1-ج
متكي به  عمدتااين مرحله . بوددر جايگاه  ريسكگري فراهم نمودن ارزيابي سطح غربال 1 ههدف ارزيابي رد 

هاي اضافي محدودي براي پر ؛ به هر حال، امكان دارد دادهاست پايستارانه هايهفرضيهاي موجود و داده
   .گردآوري شودشده شناسايي ايكردن خلأهاي داده

  توصيف جايگاه  1-4-1-ج
. موجود در جايگاه با دقت بيشتري توصيف شوند شناختيبومتري از جايگاه انجام شد تا جوامع بازديد مفصل 

هاي بالقوه محدود به كه زيستگاه معلوم شدهمان گونه كه در ارزيابي اوليه جايگاه مورد بحث قرار گرفت، 
اين مناطق  غالب. بودنداي يك ساله كه غالباً متشكل از گياهان علفي و بوته دندبوجوامع علفزار و خارستان 

براساس پوشش . شده بودندها يا ساير ساختارهاي ساخته دست بشر به چند قطعه تقسيم توسط جاده
هاي دم يا خرگوش  1هاي پاسفيدهايي از قبيل موشكه منطقه بتواند حفظ گونه رفتميگياهي، احتمال 

، و گنجشك  4، گنجشك درختي 3هاي پرنده مانند گنجشك زمينيگونهوجود . را پشتيباني كند  2ايهپنب
در مناطق . نددر مجاورت جايگاه مشاهده شد  6هاي دم قرمزبه علاوه، شاهين. محتمل بودنيز   5گلوسفيد

 قسمت اعظم آنكه  دبو تسهيلاتموجود محدود به منطقه غرب  شناختيبومهاي خارج از جايگاه، زيستگاه
هكتار  07/6اين منطقه حدود . بودكه حاشيه آن يك جنگل از درختان چوب سخت در بالادست  بود يزمين

 : ند ازبود كه عبارت نمودهاي متعددي از پستانداران فراهم و زيستگاه را براي گونه بود را اشغال كرده
هاي و موش  10راه شرقي، راسوي متعفن راه9هان، راكو 8راه شرقي، سنجاب راه 7هاي روباهي شرقيسنجاب

  ،  11سهره دم سياه: ند ازبود وجود داشته باشند، عبارت داشتهاي پرندگاني كه امكان گونه. هاي پاسفيد
ها ، چكاوك 16ها، كمركلي15ها، سسك)خانواده( 14ها، داركوب 13، سهره شمالي12دارريسك كلالهچرخ

    ).خانواده( 18هاو گنجشك) خانواده(17

                                                 
1- Peromyscus leucopus 
2- Sylvilagus floridanus 
3- Spizella pusilla 
4- Spizella passerina 
5- Zonotrichia albicollis 
6- Buteo jamaicensis 
7- Sciurus niger 
8- Tamias striatus 
9- Procyon lotor 
10 - Mephitis mephitis 
11- Parus atricapillus 
12- bicolor Parus 
13- Cardinalis cardinalis 
14- Picidae 
15- Troglodytidae   
16- Sittidae  
17- Parulidae 
18- Fringillidae 
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پس . هاي ابتدايي ارزيابي و براساس نتايج ارزيابي اوليه جايگاه اصلاح شدندكيفيت داده اهداف  1-1-4-1-ج
و  Xتا وسعت غلظت ماده شيميايي   برداري بيشتري از خاك انجام شداز تكميل و تأييد برنامه كاري، نمونه

ايگاه و جدين موقعيت معرف در داخل ها از چننمونه. در سطوح خاك بيشتر مشخص شود Yماده شيميايي 
هاي خارج از جايگاه از نمونه. ها گردآوري شدندسازي بشكهنزديك مرداب سابق و از سرتاسر منطقه ذخيره

  . و نيز در طول مرز منطقه جنگلي گردآوري شدند تسهيلاتيك برش عرضي از ميان امتداد زمين به غرب 
  مواجههمسير مدل مفهومي جايگاه و آناليز   2-4-1-ج
در جايگاه در ابتدا محدود به منطقه اطراف  Yو ماده شيميايي  Xشده ماده شيميايي هاي رديابيغلظت 

هيچ كدام از مواد شيميايي در منطقه جنگلي بالادست رديابي نشدند، ولي هردو در سطوح . مرداب سابق بود
معلوم ام شده در طول بازديد از جايگاه، براساس مشاهدات انج. خاك در سرتاسر زمين مجاور رديابي شدند

هاي صحرايي، هاي پوزه دراز، موشها، موشاين منطقه تنوعي از پستانداران كوچك مانند موششد كه 
علاوه بر اين، . دنكخوار را پشتيباني ميخوان حشرهها و نيز چندين گونه پرنده آوازهها و سنجابخرگوش

در معرض تهديد يا  يهيچ گونه. دنم قرمز در مجاورت جايگاه مشاهده شدجانوراني شكاري از قبيل شاهين د
 چتأييد كرد كه حضور هي متولياندر معرض خطري در جايگاه يا در مناطق اطراف مشاهده نشد و مشاوره با 

ز ا بودشده براي جايگاه، عبارت بنابراين، نقاط پايان ارزيابي  انتخاب. محتمل نيستها كدام از اين گونه
، )به عنوان مثال، به ترتيب موش پوزه دراز و موش خرما(خوار خوار و دانهسلامت جمعيت پستانداران حشره

و ) براي مثال، سينه سرخ(خوار ، پرندگان حشره)مانند موش صحرايي و خرگوش(خوار پستانداران گياه
  .شدگيري ميي بالقوه اندازهكه از طريق موفقيت توليدمثل) مانند شاهين دم قرمز(خوار پرندگان گوشت

ها به طور كلي توسط به علت خواص فيزيكوشيميايي آن Yو ماده شيميايي  Xماده شيميايي  1-2-4-1-ج
  بنابراين، انتظار . يابندمهرگان بزرگ خاكي تجمع ميشوند، ولي به آساني در بياغلب گياهان جذب نمي

 مواجههتنها از طريق ) هاي صحرايي و خرگوشند موشمان(خوار هاي گياهبا گونه مواجههكه  فترمي
  و ) از قبيل سينه سرخ و موش پوزه دراز(خواران به هر حال، حشره. مستقيم با خاك و بلع تصادفي روي دهد

ند از طريق مصرف موارد شكار آلوده، در معرض ماده ستتواننيز مي) مانند شاهين دم قرمز(خواران گوشت
در  Yو ماده شيميايي  Xكه ماده شيميايي  شدمشخص . گيرندبقرار  Yيميايي و ماده ش Xشيميايي 

بلعي ارزيابي بيشتر را براي  مواجههشوند و بنابراين، مسير هاي غذايي خاكي تقويت زيستي ميزنجيره
م به عنوان مثال، شاهين د(ند ردكاي بالاتر كه از شكار بالقوه آلوده تغذيه ميموجودات زنده سطح تغذيه

  . طلبيدمي) قرمز
  گريارزيابي جامع غربال  3-4-1-ج
در  Yو ماده شيميايي  Xهاي ماده شيميايي ايجاد شده توسط غلظت هايريسكاز   به عنوان ارزيابي اوليه 

 مستنداتبراي خاك از  RESC. انجام شد پايستارانه هايهفرضيگري براساس جايگاه، ارزيابي جامعي از غربال
هاي جامع غلظت. گرديدهاي حداكثر در خاك براي هر منطقه مقايسه يي شد و با غلظتمناسب شناسا

RESC  با خاك از طريق  شناختيبومهاي مواجههها حفاظت در برابر كه هدف آن بودنداي پايستارانهمقادير
   ي درها با مواد شيميايمواجههكه  بوداعتقاد بر اين . بوداي مستقيم يا انتقال تغذيه مواجهه
 X، ماده شيميايي RESCدر غياب مقادير . شوندنمي هاي زير اين سطوح منجر به اختلالات توليدمثليغلظت
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  به عبارت ديگر، در منطقه سابق (در جاي ديگر . ندشدميبه صورت كيفي ارزيابي  Yو ماده شيميايي 
هاي مورد يتعدر تمام موق Yي غلظت ماده شيمياي. بودند RESCها كمتر از  غلظت) هاسازي بشكهذخيره

مورد ارزيابي  Yدر نتيجه، ماده شيميايي . بود RESCارزيابي داخل جايگاه و خارج از جايگاه كمتر از 
  .برروي مرداب سابق و زمين ممتد متمركز گرديد Xقرار نگرفت و ارزيابي ماده شيميايي  يبيشتر

  )گيرينقطه تصميم(  4مرحله   5-1-ج
  يرنده از قبيل پستاندارانگكاملي براي چندين گروه  مواجهه، مسيرهاي 1 هرزيابي ردبراساس نتايج ا 
براي (خوار و پرندگان گوشت) مانند سينه سرخ(خوار ، پرندگان حشره)مثل موش پوزه دراز(خوار حشره 

در داخل  Xگري نشان داد كه غلظت ماده شيميايي آناليز جامع غربال. داشتوجود ) مثال، شاهين دم قرمز
  تر از مقادير آوري شده در مجاورت مرداب سابق، پايينهاي جمعجايگاه در خاك، به استثناي خاك

هاي قرار گرفته در سرتاسر به هر حال، در خارج از جايگاه، مشخص شد كه خاك. بود RESCانه پايستار
ها در تمام موقعيت Yشيميايي غلظت ماده . ندشتدا Xرا براي ماده شيميايي  RESCزمين مقادير بالاتر از 

 .شتگذابود كه آن را از ملاحظات بيشتر كنار مي RESCهم در داخل جايگاه و هم در خارج از آن كمتر از 

شد كه خاك در داخل جايگاه در  معلوم RESCغلظت ماده شيميايي با  بيشينهبراساس مقايسه   1- 5-1-ج
هاي غلظت. در يك زمين بالادستي ذخيره خواهد شددفع  تسهيلاتمجاورت مرداب سابق خارج و در يك 

بيشتر در  شناختيبومبودند و بنابراين، تحقيقات  اعمالقابل  RESCتر از شده در جاي ديگر پايينرديابي
در  Xهاي ماده شيميايي ، غلظت2 هاز اين رو، كانون توجه ارزيابي رد. جايگاه ضروري تشخيص داده شد

  . بود تتسهيلازمين واقع در غرب 
  )2 هارزيابي رد(  5مرحله    6-1-ج
 1 هگري انجام شده در ردتا آناليز غربال شدسميت گردآوري  ، اطلاعات بيشتري در مورد تماس و2 هدر رد 

هدف اين مرحله ادامه كاهش عدم قطعيت مرتبط با ارزيابي از . شروع شود ريسكاصلاح يا فرايند ارزيابي 
  . بودرايانه يا اختصاصي جايگاه گتماسي واقع هايهفرضيتر يا طريق گردآوري اطلاعات بيش

  ريزيطرح 1-6-1-ج
در زمين واقع در غرب  Xغلظت ماده شيميايي  2 ه، نقطه تمركز ارزيابي رد1 هبراساس نتايج ارزيابي رد 

ن مناطق انجام براي ارزيابي اي رويكردشد كه بهترين  معلومهاي به عمل آمده، بررسيبه دنبال . بود تسهيلات
، و )مثل موش پوزه دراز(خوار ها با پستانداران حشرهمواجههروي  با تمركز بر شناختيبوم ريسكيك ارزيابي 

  . است) براي مثال، شاهين دم قرمز(خوار و پرندگان گوشت) مانند سينه سرخ(خوار نيز پرندگان حشره
  مواجههاصلاح ارزيابي   2-6-1-ج
مثل موش (خوار پستانداران حشره :ند ازبود با زمين عبارت در ارتباطمرتبط اوليه  شناختيبوميرندگان گ 

).  براي مثال، شاهين دم قرمز(خوار و پرندگان گوشت) مانند سينه سرخ(خوار ، و نيز پرندگان حشره)پوزه دراز
هاي د و نيز دادهموجوعلمي اساس متون بر شناسايي شده در زير  مواجهه مقادير هركدام از پارامترهاي 
براساس . پيشنهادي در برنامه كاري خلاصه شد ايمواجههمقادير پارامتر  .نداختصاصي جايگاه تعيين شد

) اطمينانحد  %95براي مثال، (حداكثر قابل قبول  مواجههكاري تأييد شده، يك  طرحارائه شده در  رويكرد
  .مورد استفاده قرار گرفت 2 هدر رد ريسكبراي تخمين 
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  خوارپستانداران و پرندگان حشره  3-6-1-ج
مهرگان خاك خوار و پستانداران كوچك از طريق مصرف حشرات، بيبراي پرندگان حشره مواجههمسير اوليه  
هاي تصادفي از طريق بلع خاك آلوده مواجههبه هر حال، . بودشده و ساير موارد شكار ) هاي خاكيمانند كرم(

بر اساس خصوصيات فيزيكي و شيميايي ماده . شد لحاظاين نكته نيز ين، و بنابرا روي دهد بودممكن 
هاي پوستي از طريق كند، فرض شد كه تماسكه جذب آن را از طريق پوست نامحتمل مي Xشيميايي 

با  مواجههشده مرتبط با اين مسيرهاي گيريبنابراين، جذب اندازه. پوشي استتماس مستقيم، قابل چشم
يرندگان گدر مواد غذايي اين  Xغلظت ماده شيميايي . دلات جذب استاندارد روزانه تعيين شداستفاده از معا

  براي  پايستارانهزيستي با كاربرد يك فاكتور انباشت) مهرگان خاكبه عبارت ديگر، حشرات و بي(
  . گيري شده خاك تعيين شدهاي اندازهغلظت

  خوارپرندگان گوشت    4-6-1-ج
محدود به مصرف  - خوار پرنده گوشت نمونه به عنوان يك -ها با شاهين دم قرمز جههموامشخص شد كه  

از طريق تماس ها مواجههمشخص شد كه . بودخوار موارد شكار از قبيل پستانداران كوچك و پرندگان حشره
با  اجههموبنابراين، جذب تخميني مرتبط با اين مسيرهاي . پوشي استپوستي و بلع تصادفي خاك قابل چشم

در مواد غذايي شاهين دم قرمز  Xغلظت ماده شيميايي . استاندارد تعيين شد ايمواجههاستفاده از معادلات 
هايي تعيين اي براي غلظتبا كاربرد فاكتورهاي انتقال تغذيه) به عبارت ديگر، پستانداران و پزندگان كوچك(

اي مورد استفاده، در فاكتورهاي انتقال تغذيه. ده بودها تخمين زده ششد كه قبلاً براي مواد غذايي اين گونه
  . سازي شدندكاري مورد تأييد، پيشنهاد و خلاصه طرح
  شناختيبومارزيابي اثرات   5-6-1-ج
روي اختلال توليدمثلي در پستانداران و  مرتبط با جايگاه بر Xاثرات ماده شيميايي  احتمالبراي ارزيابي  

. براي هريك از پذيرندگان مورد ارزيابي استنتاج شد TRV(1(مرجع سميت پرندگان شكاري، يك مقدار 
TRV دهد، نشان ميراتوليدمثلي  مطلوببا اثرات نا مرتبط  حداقل جذب روزانه .  

  توصيف احتمال خطر   6-6-1-ج
  هاي توسعه يافته براي ارزيابي اثراتTRVشده تماس با آمده در ارزيابي اصلاحدستجذب روزانه به 
شده براي پستانداران هاي روزانه استنتاجبراساس اين ارزيابي، جذب. مورد مقايسه قرار گرفت شناختيبوم 

شده از متون بودند كه اشاره به هاي استنتاجTRVكمتر از ) مانند سينه سرخ(خوار كوچك و پرندگان حشره
هاي روزانه تخميني براي پرندگان جذب به هر حال،. شتندها دابراي اين گونه مطلوبمحدود اثرات نا احتمال
غيرقابل قبول  هايريسك احتمالدهنده كه نشان بودند TRVبالاتر از ) از قبيل شاهين دم سياه(خوار گوشت

  . بود
  )گيرينقطه تصميم(  6مرحله   7-1-ج
خوار يا هحشر خطري براي پرندگان ،در زمين Xهاي ماده شيميايي ، غلظت2 هبراساس نتايج ارزيابي رد 

ولي . ها از ملاحظات بيشتر كنار گذاشته شدندبنابراين، اين گونه. باشدمحسوب نميبراي پستانداران كوچك 

                                                 
1-Toxicity reference value   
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هاي دم قرمز از اين رو، تصميم گرفته شد كه شاهين. خوار نشان داده شدبراي پرندگان گوشت هاريسك
هاي انباشت زيستي اهد در شكل دادهاضافي از شو ايهو رد باشندمي ربطذي شناختيبوميرندگان گ

  .استمورد نياز  3 هاختصاصي جايگاه در رد
  )3هارزيابي رد(  7مرحله    8-1-ج

بايد تا حد امكان مبتني بر اطلاعات اختصاصي جايگاه باشد تا اطمينان حاصل شود كه عدم  3 هارزيابي رد
حاصل از  هايريسكد و جهت ارزيابي كاري ارائه ش طرحبنابراين، يك . قطعيت بيشتر كاهش يافته است

يك برنامه . براي پستانداران كوچك مورد تأييد قرار گرفت Xهاي آلوده به ماده شيميايي با خاك مواجهه
هاي مورد استفاده براي گردآوري موارد شكارشده توسط شاهين دم كننده روشبرداري ميداني توصيفنمونه
ها از نظر ماده هاي آنهاي مختلف در جايگاه و آناليز بافتقعيتاز مو) مانند پستانداران كوچك(قرمز 

هاي احتمال برداري، تخمينبراساس نتايج اين تلاش نمونه. كاري در نظر گرفته شد طرحدر  Xشيميايي 
هاي بافتي حداكثر ، ولي با استفاده از غلظت3 هشده در رديكسان توصيف شناسيروشخطر براساس 

شده با استفاده از فاكتورهاي انباشت شكارشده به جاي موارد تخمين زده انر جانداراختصاصي جايگاه د
  .زيستي به استنتاج شد

هاي اختصاصي جايگاه در موجود شكار شده براساس غلظت ريسكنتايج ارزيابي اصلاح شده   1-8-1-ج
  . موجود شكار شده نشان دادهاي اختصاصي جايگاه در را در ارتباط با غلظت مطلوبپتانسيل پايين اثرات نا

  )گيرينقطه تصميم(  8مرحله   9-1-ج
هاي را براي جمعيت ريسككاري، حداقل  طرحبراساس معيارهاي ايجاد شده در  3 هنتايج ارزيابي رد 

بنابراين، پس از مباحثاتي . در جايگاه نشان داد) هاي پوزه درازبه عنوان مثال، موش(خوار پستانداران حشره
  .لازم نيستدر منطقه خارج از جايگاه  جبرانيگرفته شد كه اقدام تصميم 

  )RAP( جبرانيبرنامه اقدام   10-1-ج
كه خاك در مجاورت مرداب قبلي تا يك  ه شدشرح داده شد، تصميم گرفت 1 ههمان طور كه در ارزيابي رد  

ايجاد شده در ارتباط  اجههموارانه پايست هايهفرضيكننده براي پستانداران كوچك براساس غلظت محافظت
هاي اصلاحي در جايگاه بود كه در هماهنگ با ساير فعاليت RAPاين . برداشته شود ربطذي سهامدارانبا 

خاك اين ناحيه برداشته شد و به يك . شناسايي شده بودند RBCAطول ارزيابي همزمان سلامت انساني 
پس منطقه در مسير آمادگي براي كاربري تجاري س. انتقال داده شد ،دفعي محدود در بالادست تسهيلات

  . زمين در آينده، صاف شد
  )گيرينقطه تصميم(  10مرحله   11-1-ج

  .در جايگاه مورد نياز نيست) برآوردي پايشمانند (مشخص شد كه اقدام اصلاحي بيشتر 
  )توليد كننده قطعات خودرو(  2بررسي موردي    2ـ ج
  اياطلاعات زمينه 1 - 2-ج
فعال توليدكننده  تسهيلات، يك بودهكتار را اشغال كرده  428/2كه مساحتي حدود مورد بررسي  اه جايگ 

روي يك  در طول بازرسي از كارخانه، انبوهي از فلز قراضه بر. بود) مانند سپر اتوموبيل(ات فلزي خودرو عقط
آميزي صفحه در زير انبوه رنگبا . هاي توليدي مورد توجه قرار گرفتصفحه بتني مجاور با يكي از ساختمان
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هاي آب باران از جايگاه از طريق آبراهه. استناشي از تماس فلز قراضه با باران عيوب كه  فلز مشاهده شد
يك نمونه از انبوه فلز قراضه و . شدمايلي پايين دست زهكشي مي دوزهكشي صاف و نهايتاً به يك تالاب در 

با درخواست . هن تنها ماده شيميايي رديابي شده بودآ. شد تهيهي غيرآلي از ماده رنگ گرفته براي آناليز اجزا
  .  جهت ارزيابي مضرات بالقوه براي محيط زيست آغاز گرديد Eco-RBCAمدير كارخانه، فرايند 

  )ارزيابي اوليه جايگاه(  1مرحله    2- 2-ج
فهرستي . ري و شرايط فعلي جايگاه بودارزيابي اوليه جايگاه مبتني بر بازديدي از جايگاه جهت ارزيابي كارب 

بالقوه و  زاينگرانيتكميل شد كه به سازماندهي اطلاعات در مورد توصيف جايگاه، شناسايي مواد شيميايي 
قبل از . كمك كرد شناختيبومهاي يرندگان و زيستگاهگكامل براي  مواجههارزيابي پتانسيل مسيرهاي 

قابل درخواست تماس گرفته شد تا معيارهاي استثناسازي مناسب براي  نهادهاي مقرراتيارزيابي جايگاه با 
 پيشينهاي كننده فعاليتتوصيف مستنداتعلاوه بر اين، . شوند معلوم مقرراتيهاي جايگاه و ساير نيازمندي

ز از ارزيابي جايگاه ا پيششيميايي در گذشته و  انتشارهاي پيشنهادي جايگاه در آينده، كاربري و و فعاليت
  .مدآطريق مدير كارخانه به دست 

  توصيف جايگاه  1-  2- 2-ج
برداري به استثناي يك منطقه كوچك خاك .توليدي فعال تسهيلاتيك  بود،  هكتار 428/2جايگاه  وسعت 

و هيچ خاك در معرض  بودپوشيده از آسفالت يا بتن  تسهيلاتشده در جلوي ساختمان دفتر اصلي، كل 
محيطي متعددي را در حال حاضر مجوزهاي زيست تسهيلات. شتملك وجود ندادر داخل مرزهاي  مواجهه

سال عملياتي  25جايگاه كنوني به مدت بيش از  تسهيلات در. داشتهاي مختلف در جايگاه براي فعاليت
  صنعتي مشابه تسهيلاتو از تمام جهات محدود به  بودجايگاه در يك منطقه صنعتي واقع شده . بوده است

  . بود
  شناختيبوميرندگان گهاي مرتبط و شناسايي زيستگاه  2-  2- 2-ج
براساس بازديد از جايگاه، پوشش گياهي در جايگاه محدود به منطقه كوچكي از چمنزار و چند درخت  

. شتيا در مجاورت آن وجود ندا تسهيلاتدر  شناختيبوميرندگان گزيستگاه قابل توجهي براي . بودتزئيني 
مشاهده ) از قبيل پرندگان يا پستانداران كوچك( شناختيبوميرندگان گز جايگاه، شواهدي از در طول بازديد ا

 047/8ترين منبع آب سطحي بيش از و نزديك شتهيچ آب سطحي يا مردابي در جايگاه وجود ندا. نشد
ترين منبع كيلومتري، معيار استثناسازي براي نزديك 61/1در . شتفاصله دا تسهيلاتكيلومتر از مرز ملكي 

  .و قبل از ارزيابي جايگاه ايجاد شد نهادهاي مقرراتيآب سطحي براي جايگاه توسط 
  بالقوه زاينگرانيشناسايي مواد شيميايي   3-2- 2-ج
 انتشارنشان دهد كه  شتآمده از مدير كارخانه، هيچ شاهدي وجود ندادستاطلاعات به بازنگرياساس  بر 

مجاور آن اتفاق افتاده  تسهيلاتمرتبط با انبوه فلز قراضه، در جايگاه يا در فعلي يا قبلي، به جز رنگ آهن 
  . باشد
  مدل مفهومي جايگاه  4-  2- 2-ج
در  شناختيبوميرنده گدر طول بازديد اوليه از جايگاه، مشخص شد كه به علت ماهيت صنعتي منطقه، هيچ  

ن كه رنگ آهن به خارج از جايگاه منتقل شده حتي با وجود اي. جايگاه يا در مجاورت نزديك آن وجود ندارد
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رسد، آهني كه به مرداب مي رفتو انتظار مي شتبود، هيچ منبعي از آب سطحي در دو مايلي وجود ندا
. شديداً به خاك بچسبد و به درون آب زيرزميني شسته نشود يا در حيوانات مردابي انباشت زيستي نشود

  . ردكامل يا بالقوه كاملي در جايگاه وجود ندا مواجههد كه هيچ مسير ن اطلاعات، تصميم گرفته شيبراساس ا
  )گيرينقطه تصميم(  2مرحله     3- 2-ج
به علاوه، . به عنوان پاسخ اوليه، مدير كارخانه فلز قراضه را توسط يك پيمانكار كلي خارج و بازيافت كرده بود 

با آب  مواجههفلز قراضه در برابر بعدي هاي انباشتنما در خارج از ساختمان توليد ساخته شد تا از يك تاق
معلوم هاي در دسترس، يا زيستگاه شناختيبوميرندگان گبا در نظر داشتن نبود آشكار . باران حفاظت كند

در جريان گذاشته شدند و پس از بحث در  ربطذي نهادهاي مقرراتي. نيست لازمهاي بيشتر ارزيابيكه  شد
  يرندگان وگ، زانگرانيايجاد شده و عدم وجود مواد شيميايي  پيشاسازي از مورد معيارهاي استثن

اين جايگاه براي  ياقدام بيشترشد كه  توافقكامل،  مواجههمرتبط و مسيرهاي  شناختيبومهاي زيستگاه 
اير سازي از نظر سرا براي مشاهده بصري منطقه ذخيره پايشكاربرد برنامه  ،ولي مدير كارخانه. لازم نيست
سازي فلز ه مرتبط با ذخيرهمرهاي روزجهت تعيين نياز به هرگونه تغيير اضافي در فعاليت ،زداييعلايم رنگ

  .كرد مطرحقراضه 
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  يوست چپ
  )اطلاعاتي(

  اطلاعات تكميلي در مورد آناليز عدم قطعيت
  اهداف  1-چ

 حقيقت دم قطعيت و تغييرپذيري براي كاربر و اينهدف اين پيوست فراهم كردن دركي گسترده از مفاهيم ع
دچار تغيير  Eco-RBCAهاي هاين مفاهيم با پيش رفتن در رد تجزيه و تحليلاست كه چگونه امكان دارد 

  . شود
  مقدمه    2-چ
ارائه  شناختيبوم ريسكهاي اين پيوست اطلاعات بيشتري را در مورد كار با عدم قطعيت در ارزيابي 1- 2-چ

ها، پارامترها و عوامل مورد فقدان دانش در مورد سناريوها، مدل :عدم قطعيت عبارت است از. مايدنمي
در اتخاذ تصميمات  ريسكاطلاعات در مورد عدم قطعيت در ارزيابي . شناختيبوم ريسكاستفاده در ارزيابي 

هايي ين كه چه عدم قطعيت، دانستن اريسكبراي ارزيابي كننده . گيردمشي فني مورد استفاده قرار ميخط
ز اهميت ئگيرنده موضوعيت دارد، حاها براي تصميماز فرايند وجود دارد و كدام يك از عدم قطعيت هدر هر رد

 8-چ ندب. كندارائه مي ايهپيشنهادهايي را براي كار با عدم قطعيت در فرايند ارزيابي سه رد 4- چ ندب. است
اصطلاحات مرتبط با آناليز عدم قطعيت . كندنتقال عدم قطعيت ارائه مياطلاعاتي را در مورد مستندسازي و ا

 كتابنامهدر  ريسكمراجع بيشتر در مورد كار با عدم قطعيت در ارزيابي كمي . ارائه شده است 9- چ بنددر 
زاي شيميايي تنش براي عوامل شناختيبوم ريسكهاي روي ارزيابي بر بحث، در اين پيوست. ئه شده استاار
  .تمركز استم

  برابر تغييرپذيري عدم قطعيت در 2-2-چ 
ها، پارامترها و عوامل مورد استفاده در فقدان دانش در مورد سناريوها، مدل : عدم قطعيت عبارت است از 

  يا  مواجههتغييرپذيري به اختلافات مشاهده شده در مقادير پارامترهاي . شناختيبوم ريسكارزيابي 
تغييرپذيري در بسياري از  . توان آن را به عدم تجانس حقيقي نسبت داده ميگردد كها برميجمعيت

هاي اختصاصي توان كاهش داد و تغييرپذيري با گردآوري دادهگاهي عدم قطعيت را مي. پارامترها ذاتي است
ذيري كمك برداري و آناليز بيشتر به توصيف تغييرپامكان دارد نمونه. شودتر توصيف ميكاملبه طور جايگاه 

  بايد تلاش شود تا ). به عنوان مثال، وزن بدن براي يك جمعيت(دهد كند، ولي تغييرپذيري را كاهش نمي
بايد هرگونه . از ارزيابي ايجاد شود هها براي هر ردكيفيت داده اهدافترين سطح مورد نياز براي نيل به پايين

 ريسكبزرگي جهت تأثير اثر بر توصيف مانده مشخص شود تا منبع عدم قطعيت و عدم قطعيت باقي
  . شناسايي شود

  شناختيريسك بومعدم قطعيت در زمينه وضعيت دانش ارزيابي   3-چ
  هاي دادهها و پايگاههاي مدلمحدوديت  1-3-چ
و  شناسيبومهاي ذاتي است، تا حدودي به اين علت كه دانش شناختيريسك بومعدم قطعيت در ارزيابي  

اعتراف به اين نكته مهم است كه . اندنسبتاً نوبنياد بوده و هنوز به طور كامل توسعه نيافته شناختيسمبوم
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يافته نيستند كه اجازه توصيف توسعه  حدآن تا  شناختيسمبومو  شناسيبومهاي داده ها و پايگاهروش
  شده براي هرتوصيف هايريسكعلاوه بر اين، . يت بدهندعرا با درجه بالايي از قط شناختيريسك بوم

شوند، در نظر گرفته مي شناختيريسك بومهاي اندكي كه معمولاً در يك ارزيابي براساس مقياس سازگانبوم 
 شناختيبوم ريسكبنابراين، آناليز عدم قطعيت كه به تشريح نتايج يك ارزيابي . بسيار غيرقطعي خواهند بود

ها و خلاًهاي اعتراف به محدوديت .ز اهميت باشدئزيابي حاتواند به اندازه خود ارند، گاهي ميككمك مي
، ريسك، مديران نهادهاي مقرراتيمهم است، چنان كه  هدر هر رد شناختيريسك بوماي در يك ارزيابي داده

  .شناسايي كنند بعديهاي ههاي توسعه را در ردتوانند حوزهمي ريسككنندگان و ارزيابي
  شناختيسمبومهاي ها در دادهمحدوديت   2-3-چ
و معمولاً ) هاي آزمايشگاهي هستندها گونهكه اغلب آن(ها هاي سميتي تنها براي شمار معدودي از گونهداده 

در ) كه به احتمال زياد از شرايط طبيعي انحراف دارند(اي از شرايط آزمون شدهفقط براي مجموعه تعريف
  به سمت مطالعه مواد شيميايي واحد و  شناختييتسمدر شيوه فعلي، اغلب منابع در . است دسترس

دهنده كيك به مشابه خوردن مواد تشكيل ،مواد شيميايي واحد مطالعه. هاي واحد متمركز هستندگونه
هاي آزمايشگاهي هاي ساده از گونهيابيعلاوه بر اين، برون. تك و انتظار مزه كيك را داشتن استصورت تك

و به ندرت در برابر شرايط  نيستآزمودن شرايط با شرايط آزمايشگاهي دقيق هاي حيات وحش و به گونه
شكار  –روي تعاملات شكارچي  مطالعات نسبتاً اندكي وجود دارد كه اثرات سميت را بر .استطبيعي معتبر 

ات ارزش گردآوري موجود بر ها در متون در مورد اين تعاملاتفقدان داده. كنندمي به صورت دقيق ارزيابي
 يهااين داده. گذاردصحه ميهاي سميت زنده از يك جايگاه و استفاده از بسترهاي جايگاه در آزمون

 تنشبالقوه عوامل  نامطلوبها و كاهش عدم قطعيت راجع به اثرات توان براي توسعه استنباطجايگاهي را مي
  هاي غذايي را تشكيل شبكهشكار مورد استفاده قرار داد كه اساس  –جايگاه برروي ديناميك شكارچي 

  . گيرندمورد استفاده قرار مي شناختيريسك بومهاي دهد كه معمولاً در ارزيابيمي
  هايابي از افراد تا جمعيتبرون  3-3-چ 

ها از جمعيت حفاظت، با شناختيريسك بومبا توجه به ارزيابي  شناسيبوممثال ديگري از محدوديت در  
جمعيت به . گروهي از افراد از گونه يكسان در منطقه مورد مطالعه است ،معيتج منظور از. مرتبط است

به هرحال، اغلب . در نظر گرفته شده است كه در طول زمان پايدار است يختشنابومترين واحد عنوان كوچك
با موجودات زنده  مواجهههاي سميتي و پارامترهاي حكمبتني بر م شناختيريسك بومهاي ارزيابي

  و شناسانبومكه اين عامل متغير است و به عوامل بسياري بستگي دارد،  ييجا از آن. هستند پذيرفتهرتأثي
تواند بدون اند كه هر جمعيت فرضي ميمقدار كاهش جمعيتي را شناسايي نكرده ،هاشناسان جمعيتزيست 

 ريسكهاي تخمين شناختيبومها براي ارزيابي اهميت بنابراين، تلاش. ايجاد تغييرات نامطلوب حفظ كند
شده تخمين زده هايريسك، بر اين علاوه. است هاي بسياري همراهعدم قطعيت با ،براي افراد در يك جمعيت

شكار را به حساب  –تعاملات شكارچي ) يا حتي جمعيتي از موجودات زنده(براي يك موجود زنده واحد 
  . شود ريسكدر ارزيابي  شدهي به غير از موارد ارزيابييرندگانگآورد كه ممكن است منجربه ثأثيراتي بر نمي
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  تعريف سطح قابل قبولي از عدم قطعيت  4-3-چ
ذكر  Eco-RBCAاز  هتواند براي يك جايگاه قابل قبول باشد، بايد در آغاز هر رددرجه عدم قطعيتي كه مي 

فلسفه . شودتنظيم ميه ها براي ردكيفيت داده اهداف تعيينه عدم قطعيت با خرچاز بسياري از جهات، . شود
  هاي بالاتر كاهش هاين است كه عدم قطعيت با ادامه كار تا رد Eco-RBCAي اهكلي فرايند رد

به طور توان كاهش داد و تغييرپذيري با گردآوري اطلاعات اختصاصي جايگاه، عدم قطعيت را مي. يابدمي
دو در . شوندمي ي گزارشآناليز و به صورت كيفي و كمعدم قطعيت و تغييرپذيري . شودتر توصيف ميكامل
  .ويكردها نگاهي انداخته شده استزير به اين ر بند
  Eco-RBCA هعدم قطعيت در سه رد      4-چ
شروع  1 هجهت ارزيابي رد اهدافهاي موجود جايگاه و ارزيابي توصيف عدم قطعيت با مرور داده  1- 4-چ

هاي بيشتري از جايگاه براي پر كردن خلاًهاي داده با گردآوري دادهتوان عدم قطعيت را مي. شودمي
. هاي ارزيابي بالاتر كاهش دادهدر رد ريسكي و فراهم كردن امكان تخمين كم هشده در اين ردشناسايي

هاي هاي اختصاصي جايگاه در ارزيابيريزي و مشاهده براي گردآوري دادهطرحسپس عدم قطعيت در فرايند 
 الزاماتها و كيفيت داده اهدافعدم قطعيت با تعريف روشن از . گيردمورد توجه قرار مي 3 هو رد 2 هرد

هاي احتمالاتي و اجراي ارزيابي) 3و  2هاي هرد( ريسكاي از هاي نقطهتخمين تكوينبرداري براي نمونه
به عنوان ( ريسكبر نتايج  هاآن پيامدو  هاي ارزيابيمحدوديت. كندپيدا مي بيشتر كاهش ،3 هرد( ريسك

هاي كمي منتهي به در سايه توصيف عدم قطعيت در آزمون، )ريسكبستري براي تصميمات مديريتي 
  . شود، بيشتر روشن مي 3و  2هاي هاي ريسك در ردهتخمين

  1 هارزيابي رد  5-چ
  1 هارزيابي رد اي ازخلاصه   1-5-چ
 مواجهه مسيرهاي بررسيموجود، هاي دادههاي پيشين و داده بازنگريبر گردآوري و  1 هآناليز كيفي رد 

شده در ارزيابي اوليه جايگاه، توسعه مدل مفهومي براي بالقوه كامل براي شرايط فعلي و آينده شناسايي
هرجا كه  .متمركز است بعديبراي ارزيابي  يهاي نقطه پايانبالقوه و گونه يجايگاه و شناسايي نقاط پايان

به عنوان . غيرضروري استيابي پذير باشد، برونامكان ارزيابي يم خصوصيات يك نقطه پايانيسنجش مستق
ممكن است به  "تنوع جامعه گياهي اندميك"يا  "سازي و تغذيهشرايط لانه"مثال، نقاط پاياني از قبيل 

در يقات محدود برداري از بسترهاي محيطي و تحقنمونه. باشد گيرياندازهصورت مستقيم در ميدان قابل 
 يا غيرقطعي قبول قابلبراي تعيين  دتوانمي همخاطر بهر. انجام شودتواند مي، هيرنده در اين ردگزيستگاه و 

  .ها استفاده شودبودن ريسك
  1 هعدم قطعيت در ارزيابي رد  2-5-چ
ها و ههاي دادتواند شامل آناليز ناقص، خطاهاي توصيفي، و محدوديتعدم قطعيت در اين سطح مي 

  به عنوان مثال، مناطقي از جايگاه كه در طول بازديد مقدماتي از جايگاه مورد بازديد قرار(مشاهدات 
هايي از منابع عدم موارد زير مثال. دهندباشد كه اساس درك از شرايط جايگاه را تشكيل مي) اندنگرفته

ها را با تحقيقات حذف كرد يا اثرات آن ها راتوان آنقطعيت مرتبط با درك كاملي از جايگاه هستند كه مي
  .به حداقل رساند 1 هبيشتر در جايگاه يا فعاليت بيشتر گردآوري داده در رد
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  عدم قطعيت مدل مفهومي جايگاه  1-2-5-چ
آلودگي يا عناصر  با تمام منابع مرتبط شدنلحاظتواند در عدم موفقيت در مي سهامدارانارتباط ضعيف با  

هاي مفهومي جايگاه در اين سطح در مدل) فقدان دانش(عدم قطعيت . جايگاه سهيم باشديك مدل مفهومي 
براي مثال، مناطقي از جايگاه (هاي توصيفي ناقص و پراشتباه، مشاهدات محدود تواند ناشي از دادهارزيابي مي

اه كه فرض شود داراي اند و نقاط فاقد زيستگكه در طول بازديد اوليه از جايگاه مورد بازديد قرار نگرفته
يرندگان و گ، و جههاموتوصيف منابع آلودگي، مسيرهاي  بازنگريسوابقي براي  نبود، و )زيستگاه هستند

مشخص  1 هامكان دارد مرزهاي جايگاه در زمان تكميل آناليز كيفي رد. مرتبط شناختيبومهاي زيستگاه
ع در ارزيابي اوليه در نظر گرفته نشوند يا مناطق آلوده هاي منببنابراين، امكان دارد مناطق و زيستگاه. نباشند

ها و تصاوير هوايي براي شناسايي تمام زيستگاه. شوند لحاظ مواجهههاي مجاور به عنوان مناطق از جايگاه
 يهااطلاعات هيدروژئولوژيك و نقشه. در دسترس نباشندممكن است منابع پيشين آلودگي در جايگاه 

كن است براي شناسايي مسيرهاي خاك به آب زيرزميني، خاك سطحي به آب سطحي توپوگرافيك فعلي مم
  . زميني به آب سطحي در دسترس نباشند زير بو آ
  عدم قطعيت در طبيعت و ميزان ارتباط  2-2-5-چ
 شناختيهاي بومريسكاست كه به منظور ارزيابي همراه جايگاه  پايش هاي پيشيندادهعدم قطعيت اغلب با 

ثبت نشده باشد و بنابراين، عدم قطعيت  نمونه هايمحلاز  كافي  امكان دارد توصيف. ي نشده بودندگردآور
هاي بسترهاي امكان دارد آناليزهاي شيميايي نمونه. دهدنشان ميها داده سوابقكه  است محليدر ارتباط با 

بالقوه براي  زاينگرانيشيميايي  ي در مورد موادمحيطي محدود شده باشد، بنابراين، ممكن است اطلاعات كم
  . در دسترس نباشد  ORMCيا  RESCمقايسه با 

  متداول روي مواد شيميايي غير عدم قطعيت ناشي از فقدان اطلاعات اثرات بر 3-2-5-چ
 در دسترسها ORMCها و RESC هابراي آن باشد كه متداولي امكان دارد آلودگي شامل مواد شيميايي غير

همچنين امكان دارد . ايجاد شوند ثارائه شده در پيوست  هايشناسيروشبا استفاده از نيست و بايستي 
ترين شكل يك ماده شيميايي به براي سمي RESCزماني حاصل شود كه  RESCعدم قطعيت در كاربرد 

  . شودعلت فقدان اطلاعات در مورد شكل حقيقي ماده شيميايي حاضر در يك جايگاه انتخاب مي
  و مقادير پارامتري مواجههمدل  هايفرضيهعدم قطعيت در   4-2-5-چ
توانند منبع مي ، غذايي مواجههفرض مورد استفاده در محاسبات مدل جامع يا پيش مواجههفاكتورهاي  

هاي در معرض تهديد تواند منبع مهمي از عدم قطعيت براي گونهاين منبع مي. مهمي از عدم قطعيت باشند
توجه مطالعات مرتبط با  كانونيا  ،هايي از حيوانات باشد كه رفتاري اختصاصي دارندوهو در معرض خطر و گر

  .اندنبوده ريسكارزيابي 
  1 ههاي ردهايي براي مورد توجه قرار دادن عدم قطعيت در ارزيابيگزينه  5-2-5-چ
اي مورد توجه هاي دادهتوان به عنوان خلأرا مي 1 ههاي ردشده براي ارزيابيهاي فهرستانواع عدم قطعيت 

قطعي،  مواجههمسيرهاي . ي بعدي مورد توجه قرار گيرندهاي ارزيابي كمهرد ريزيطرحقرار داد كه بايد در 
يا  2ه ها و مواد شيميايي ممكن است به سمت يك آناليز رد، زيستگاهربطذي شناختيبوميرندگان گ

همچنين . ها هدايت شوندي جهت حل اين عدم قطعيتاو ارزيابي مرحله 1 ههاي بيشتر ردگردآوري داده
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نشده با براي برخي مواد شيميايي يا وجود مقادير رديابي RESCامكان دارد عدم قطعيت به علت فقدان 
به پيوست ب (هاست TPDهايي از طريق چنين داده كار با. هاي رديابي بالا وجود داشته باشدمحدوديت

  .غالبا مورد نياز است 2 هتا رد ارزيابي ، ادامه1 ههاي ذاتي در رديتطعقبه علت عدم ). مراجعه كنيد
  2 هارزيابي رد      6-چ
  2 هخلاصه ارزيابي رد  1-6-چ
  . ارزيابي است اهدافجهت اصلاح  نهادهاي مقرراتيو  سهامدارانتر با ششامل مباحث بي 2 هارزيابي رد 

شود و معيارهاي مدل مفهومي جايگاه اصلاح ميشود، رسمي مي بنديحيطهريزي و طرحدر اين مرحله 
. شوندواحد از شواهد متمركز مي ايهروي رد هاي اختصاصي جايگاه بيشتري برويكردگري  و رغربال

برداري از اي بيشتر، نمونهشينهيهاي پگردآوري داده :از جملهيابد، ادامه مي 2 هها در ردگردآوري داده
 رويكرداغلب يك . مواجههمقادير سميت اختصاصي جايگاه و فاكتورهاي بسترهاي محيطي، و گردآوري 

   بهرو روش ساده  شودميغذايي اصلاح  مواجههجبري به دنبال كاربرد محاسبات مدل 
 SSECقابل قبول است يا غيرقطعي، تا  ريسككه آيا  آيدبه كار ميانه براي تعيين اين مسأله پايستار

  . يابي ايجاد شودكننده نقاط پايان ارزمحافظت
  2 هعدم قطعيت در ارزيابي رد  2-6-چ

منابع عدم قطعيت . وجود دارد ريسكگري و مقادير محاسبات سطح غربال هاهفرضيي در عدم قطعيتي كم
و انتقال، محاسبات دوز نوشت هاي سر، مدلمواجههنبود دانش در مورد فاكتورهاي  :عبارتند از هدر اين رد

يرندگان گ، مقادير پارامتري براي مواجههعدم قطعيت در مورد معادلات مدل دوز . هاده، و اثرات دامواجهه
مرتبط، فاكتورهاي عدم قطعيت مورد استفاده در استنتاج مقادير سميت مرجع و سرنوشت و  شناختيبوم

سازي لامكان دارد مد. فرايندهاي انتقال شيميايي منابع عمده عدم قطعيت در اين سطح از آناليز هستند
هاي مرتبط با مدل و مقادير يرد و عدم قطعيتگمورد استفاده قرار  هدر اين رد ،ساده سرنوشت و انتقال

به دست  امكان دارد ،جايگاه ي اختصاصيِهدف آناليز كم. شود واقع آن مورد توجه  هايهفرضيپارامتري و 
شناسايي  شناختيريسك بومگري اليا سميتي اختصاصي جايگاه باشد كه در غرب مواجههآوردن اطلاعات 

پذير است، سنجش خصوصيات يك نقطه پايان ارزيابي به صورت مستقيم امكان ،ردي كهادر مو. شوندمي
به عنوان مثال، نقاط پاياني . توان از ظهور يك منبع عدم قطعيت ممانعت نمودو مي نداردي تيابي ضروربرون

ممكن است به صورت مستقيم در  "تنوع جامعه گياهي اندميك"يا  "سازي و تغذيهشرايط لانه"از قبيل 
بنابراين، يك گزينه براي كاهش عدم قطعيت در برخي موارد، اتكا به . باشند گيرياندازهميدان عمل قابل 

  .هاستو مدل هاهفرضيهاي ميداني مستقيم به جاي اتكاي صرف بر سنجش
  3 هارزيابي رد  7-چ
  3 هخلاصه ارزيابي رد  1- 7-چ
 3 هارزيابي رد اهدافبراي توسعه  نهادهاي مقرراتيو  سهامدارانشامل مباحثات بيشتر با  3 هارزيابي رد 

  .يابندتوسعه مي هبراي اين رد اهدافاختصاصي جايگاه جهت مورد توجه قرار دادن  ويكردهاير. است
و براي  تاثيرگذاريو  مواجهههاي سپشتيباني از مقيا براي محل، هاي بيشتري با استفاده از مطالعات درداده 

آناليزهاي جبري و احتمالاتي بيشتري از . شودارائه اطلاعات توزيعي براي پارامترهاي مدل گردآوري مي
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توان براي مواد مبناهاي اختصاصي جايگاه را مي. شوندهاي متعددي از شواهد تركيب ميهبا رد ريسك
  . شيميايي خاصي توسعه داد

  3 هعيت در ارزيابي ردعدم قط  2- 7-چ
توصيف عدم  3 ههدف آناليز رد. توصيف نمود 3 هي در ارزيابي ردتوان به صورت كمعدم قطعيت را مي 

انجام داد، با آن توان اين كار را كه مي يروش. ي استبه صورت كم 2 هناليز ردآقطعيت شناسايي شده در 
تر گردآوري هاي افزونوي بيشتر در متون و فعاليتجستج. يا مورد مشابه آن است 1سازي مونت كارلوشبيه
راجع به توابع تراكم  هايهفرضيتوان براي كاهش عدم قطعيت در هاي اختصاصي جايگاه را نيز ميداده

 ريسكهاي احتمالاتي در ارزيابي همواجههاي مورد استفاده براي نشان دادن پارامترهاي احتمالات يا توزيع
برد كه مقادير  ي به كارتتوان براي مشخص كردن درجه نسبهاي سميتي موجود را ميدهتوزيع دا. انجام داد

   . انه هستندپايستارتا آن حد  ريسكگري مرجع سميتي مورد استفاده در غربال
  انتقال اطلاعاتعدم قطعيت در مستندسازي و       8-چ
تواند به صورت متن، جداول، مي شناختيريسك بومها در يك ارزيابي مستندسازي عدم قطعيت 1-8-چ

مشي هدف مستندسازي، ارائه اطلاعات بيشتري در مورد نبود دانش براي اتخاذ خط. ها باشداشكال و ماتريس
  .فني و اتخاذ تصميمات اقدام پاسخي است

  توصيف اهميت يك عدم قطعيت و تأثير آن بر تصميمات  2-8-چ
ها در جايگاه وجود مشي فني را كه نياز به اتخاذ آنخط تصميماتها اهميت مرتبط با بايد ارائه عدم قطعيت 

اهميت توصيف بي/ز اهميتئتوان به صورت بالا، متوسط يا پايين، يا حااين اهميت را مي. دارد، شناسايي كند
 مهممشي فني شاخصي از اين است كه چگونه نبود اطلاعات براي يك تصميم يا راهبرد خط "اهميت ".نمود
 لازمگيري مهم تلقي شود، امكان دارد گردآوري اطلاعات بيشتر اگر يك عدم قطعيت براي تصميم. است
امكان . شودهاي بيشتر اتخاذ ميبدون اهميت تلقي شود، تصميم بدون گردآوري داده ياگر عدم قطعيت. شود

  ير تصميم ها و با تغيشوند، بدون گردآوري دادههايي كه مهم تشخيص داده ميدارد عدم قطعيت
  .مشي فني به كار روندخط
   1 هارزيابي رد  3-8-چ
 هاي راجع به قطعيت معمولاً متمركز بر عدم شناختيريسك بومي مستندسازي عدم قطعيت در ارزيابي كم

بيشتر است كه شامل  شناختيبومدر مورد مدل مفهومي جايگاه و شناسايي نيازهاي ارزيابي  هاهفرضي
  مورد استفاده قرار  شناختيبوم ريسكي از جايگاه خواهد بود كه در يك ارزيابي كمهاي گردآوري داده

، مواجههدر مورد مدل مفهومي جايگاه، مسيرهاي  هاهفرضيتأكيد در اين سطح از ارزيابي بر . گيرندمي
رندگان براساس يگروي  بر نامطلوب ها و انواع اثرات بالقوه، زيستگاه مواجههدر معرض  شناختيبوميرندگان گ

عدم قطعيت . هاي مشاهدات اختصاصي جايگاه استهاي موجود اختصاصي جايگاه و محدوديتخلأها در داده
  .ها بايد توصيف شودORMCها و RESCمحيطي موجود، هاي نظارت زيستدر داده

  

                                                 
1-Monte Carlo   
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  3و  2 ههاي ردارزيابي  4-8-چ
 ح تغييرپذيري و عدم قطعيت در پارامترها و براي تشري) پارامترهاي آماري(ي امكان دارد اطلاعات كم  

 مقداراين تعيين . ارائه شود برحسب اقتضا، شناختيبوم ريسكهاي ورودي مورد استفاده براي محاسبه داده
به عنوان مثال، منبع و اساس هرگونه فاكتور ايمني مورد استفاده براي استنتاج (ساده باشد  ممكن است

يا امكان دارد ) هافات استاندارد مورد استفاده جهت پراكندگي مطلوب دادهمقادير مرجع سميتي يا انحرا
ي شامل توزيعات، توصيفات گرايش امكان دارد آناليز كم). سازي مونت كارلوهيبراي مثال، شب(پيچيده باشد 

ن ايتوان مي. هاي مورد استفاده براي تشخيص تغييرپذيري و عدم قطعيت باشدها و دهكمركزي، گستره
هاي كار و گزارش عدم قطعيت و تغييرپذيري در روش. نمودارائه  نموداريا   ولاجد با استفاده از راعوامل 

مستندسازي منابع عدم قطعيت، عدم قطعيت را  .از منابع متنوعي قابل دسترسي هستند ريسكي ارزيابي كم
كنند كه تشريح مي شناختيبوم هايريسكهاي ورودي مورد استفاده براي محاسبه در پارامترها و داده

منبع و اساس هرگونه فاكتور . شودهاي بيشتر يا مستندسازي نتايج نهايي ارزيابي ميمنتهي به گردآوري داده
مخاطراتي بايد  بهرهايعدم قطعيت مورد استفاده براي استنتاج مقادير مرجع سميتي جهت استفاده در 

بايد  ريسكاحتمالاتي و ارزيابي  مواجههمشخص در يك  مواجههي ها و پارامترهافقدان داده. شناسايي شود
  . مستند شود

  هايي از مستندسازي و ارتباط عدم قطعيت به صورت كيفيمثال  5-8-چ
براي مثال، عدم . بستگي دارند هآناليزهاي عدم قطعيت تقريباً هميشه كيفي هستند و به پيچيدگي رد 

هاي مشاهدات اختصاصي جايگاه وجود اختصاصي جايگاه و محدوديتهاي مقطعيت مبتني بر خلأها در داده
امكان دارد تغييرپذيري فضايي و زماني در خصوصيات زيستگاه و كاربرد . ممكن است شناسايي شوند

در  1 هرد محكممكن است عدم قطعيت در مقادير . يرندگان مشخص شودگزيستگاه جايگاهي توسط 
براي مثال، مناطقي از جايگاه كه (خطاهاي توصيفي، آناليز ناقص . شودها توصيف حككاربرد اين م  صورت

اي نيز ممكن است مشخص و خطاها در قضاوت حرفه) گيرنددر بازديد اوليه از جايگاه مورد بازديد قرار نمي
يرندگان گ، مقادير پارامتري براي مواجههعدم قطعيت و تغييرپذيري راجع به معادلات مدل دوز . شوند
و سرنوشت و فرايندهاي انتقال شيميايي منابع معمول عدم  شناختيبوماصي جايگاه، فرايندها و اثرات اختص

كيفي در مورد نامتجانس  توصيفتوان از طريق تغييرپذيري را مي. قطعيت در اين سطح از آناليز هستند
ستندسازي عدم كنند كه مهاي مختصري را ارائه ميهاي زير مثالبخش. بودن جمعيت خلاصه نمود

  .كنندتشريح مي 2 هيا رد 1ههاي متنوع را به صورت كيفي براي يك جايگاه مورد ارزيابي در ردقطعيت
  در مدل مفهومي جايگاه هافرضيه  1-5-8-چ
براي شرايط جايگاه در آينده،  ،شده در مدل مفهومي جايگاهدادهبالقوه كامل نشان مواجههمسيرهاي  

  ه در يك منطقه روستايي در مرز منطقه شهري قرار گرفته است و مؤسسه جايگا. غيرقطعي هستند
فرماندار شهر مجاور در يك تماس . ريزي شهرستان هنوز برنامه اصلي را براي منطقه توسعه نداده استبرنامه

تلفني مشخص كرد كه قرار است منطقه پوشيده از درختي كه با جايگاه همپوشاني دارد، به عنوان يك 
 مواجههبنابراين، اين فرضيه كه مسير . شودمسكوني توسعه يابد كه اين كار در اول پاييز شروع مي منطقه



103 

 

تر ادامه خواهد داشت، در سناريوي آينده، بالقوه كاملي از محل دفع زباله قبلي تا شكارچيان سطوح عالي
  .غيرقطعي است

  زانگرانيانتخاب مواد شيميايي   2-5-8-چ
انتخاب ) هاCOC( زانگرانييك نمونه به عنوان مواد شيميايي  كمينهي رديابي شده در تنها مواد شيمياي 

هاي ORMCها و RESCها بالاتر از COCبراي بسياري از  آشكارسازيهاي در برخي موارد، محدوديت. شدند
مواد آناليز آزمايشگاهي براي اين  آشكارسازيهاي اگر محدوديت. ها بودCOCمورد استفاده در انتخاب 

اين مسأله عدم قطعيت را در انتخاب . ها شناسايي شوندCOCتر بود، امكان داشت به عنوان شيميايي پايين
COCكه منبع مشخصي از ييجا از آن. دهداز ارزيابي نشان مي هبالقوه را در اين مرحل ايها و يك خلأ داده 

COC ها در جايگاه وجود دارد، برخي ازCOCهستند و يك عقاب در صدر زنجيره  ها قابل انباشت زيستي
برداري بيشتر از خاك و آناليز با شود و نمونهغذايي خشكي قرار دارد، اين عدم قطعيت مهم تلقي مي

قبل از اين مورد نياز است كه  ريسكهاي براي نهايي كردن تخمين 3 ههاي رديابي كمتر در ردمحدوديت
  .م اصلاحي اتخاذ نمودتصميم اقدا وسطوح پاكسازي را بتوان محاسبه 

  مواجهههاي تخمين 3-5-8-چ
بنابراين، . بالادست موجود بود مواجههدر منطقه  مواجهههاي تنها دو نمونه خاك براي تخمين غلظت 

   . ممكن نبوداز غلظت ميانگين  95%  اطمينانتخمين با سطح 
  ختصاصي جايگاهمرتبط ا شناختيبوميرندگان گنبود اطلاعات سميت مزمن براي   4-5-8-چ
اي و آب شده در رسوبات رودخانهرديابي COCسميت مزمني را براي دوزيستان از جهت سه  اي،هيچ داده 

  . دهدنشان مي 2 هيتي را در ردعاين خلأ داده عدم قط. سطحي به دست نداد
  يابي ارزيابي آزمايشگاهي سميت رسوب براي شرايط جايگاهبرون  5-5-8-چ
شده در رودخانه مجاور جايگاه تفاوت قابل ، محتواي كل كربن آلي و سطوح آمونياك سنجشهااندازه دانه 

 ، رسوب محكآن، مقدار  مبنايتوجهي با مقادير گزارش شده براي آزمون سميت آزمايشگاهي داشت كه 
  .بنابراين، كاربردپذيري مقادير متني جهت استفاده در اين جايگاه شديداً غيرقطعي است. بود
يرندگان سطح گشده براي محاسبه مواجهههاي بافتي براي شكار در مورد دوز نبود داده  6-5-8-چ

  تربالااي تغذيه
ذب اين ج استفاده از اطلاعات منددر ماهي، نياز COCهاي اختصاصي جايگاه در مورد غلظت يك نبود داده 

COC براي حواصيل آبي  ريسكنابراين، ب. بود مواجههزي جهت تخمين دوز مهرگان عمقاز رسوب توسط بي
بزرگي و جهت عدم قطعيت را   زي ساكن رودخانه غيرقطعي است، ومهرگان عمقبزرگ از مصرف ماهي و بي

  . توان تخمين زدنمي
  يمثالي از مستندسازي و ارتباط عدم قطعيت به صورت كم  6-8-چ
براي يك ارزيابي احتمالاتي ) TRV(سميت ي در يك مقدار مرجع مثالي از ارائه عدم قطعيتي كم 1 چشكل  

. دهدنشان مي ونرا همراه با گستره دوزهاي مورد آزم TRVاحتمال مقادير  ،اين شكل تراكم .است ريسك
در  5 %و پاييني 95 %بالايي اطمينانهاي ي است كه شامل مقادير بهترين تخمين، محدودهاين يك ارائه كم
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TRV انجام  3 هدر يك ارزيابي رد ريسكتوان براي ساير متغيرهاي ارزيابي هاي مشابه را مينمايش. است
  . داد
  

  
  

  براي يك مقدار مرجع سميتي تيتابع تراكم احتمالا -1 چشكل 
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